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Informacje wstępne

• Podaj definicję współczynnika 
zniekształceń harmonicznych THD.

• Podaj miary szacowania nieliniowości 
wzmacniaczy.



Układ nieliniowy pobudzony 
przebiegami harmonicznymi

• Jaki jest sygnał wyjściowy jeśli nieliniowy 
nieinrcyjny układ zostanie pobudzony 
pojedynczym przebiegiem harmonicznym?

• Co to są współczynniki HDN?

• Co to jest wzmocnienie sygnału 
harmonicznego?

• Co to są współczynniki IPN?



Układ nieliniowy pobudzony 
przebiegami harmonicznymi c.d.

• Jaki jest sygnał wyjściowy jeśli nieliniowy
nieinrcyjny układ zostanie pobudzony sumą 
dwóch przebiegów harmonicznych?

• Co to są współczynniki IMN?

• Jaka amplituda sygnału harmonicznego powoduje 
1% THD dla wzmacniaczy bipolarnych?

• Jaka amplituda sygnału harmonicznego powoduje 
1% THD dla wzmacniaczy MOS?



Para różnicowa i mnożnik Gilberta

• Podaj klasyfikację mnożników ze względu na zakresy napięć 
wejściowych.

• Podaj główne właściwości pary różnicowej bipolarnej.

• Jakie składniki harmoniczne wytwarzane są na wyjściu pary 
bipolarnej?

• Jaka jest zależność na wzmocnienie harmoniczne dla pary różnicowej?

• Jaka amplituda sygnału harmonicznego powoduje 1% THD dla pary 
różnicowej bipolarnej?

• Podaj schemat mnożnika Gilbera w wersji prostej i całkowicie 
linearyzowanej. Jaka jest wartość współczynnika KV i dopuszczalne 
zakresy napięć wejściowych.

• Podaj schemat przetwornika napięcia różnicowego na pojedyncze z 
użyciem WO. 



Operacje nieliniowe

• Podaj schemat i podstawowe właściwości 
układów realizujących wybrane funkcje 
nieliniowe (np. pierwiastkowanie, 
logarytmowanie i inne) z użyciem WO.



Generatory drgań harmonicznych

• Jakie są warunki powstania drgań harmonicznych 
w układzie objętym sprzężeniem zwrotnym?

• W jaki sposób ustala się amplituda drgań w 
generatorach drgań harmonicznych?

• Podaj przykładowy schemat generatora RC.

• Podaj konfiguracje generatorów RLC.

• Jakie są właściwości i jak stosuje się rezonatory 
kwarcowe?

• Jak działają generatory odtłumione RLC?



Generatory relaksacyjne

• Co to jest generator relaksacyjny?

• Jakie przebiegi wytwarzają generatory 
relaksacyjne?

• Jak jest zbudowany i jakie ma właściwości 
przerzutnik Shmidtta?

• Podaj przykład generatora relaksacyjnego?

• Co to jest generator VCO?



PLL

• Podaj przykłady detektorów fazy. 

• Podaj schemat ogólny pętli PLL.

• Podaj podstawowe właściwości pętli PLL.

• Do czego można wykorzystać układ PLL?



Zasilacze

• Podaj schemat i podstawowe właściwości 
prostowników jedno i dwupołówkowych.

• Podaj schemat i właściwości stabilizatora 
równoległego z użyciem diody Zenera.

• Podaj schemat i właściwości stabilizatora 
szeregowego z tranzystorem bipolarnym w 
konfiguracji CC.

• Podaj schemat i właściwości stabilizatora 
szeregowego ze wzmacniaczem błędu.


