
Zadanie

Należy zaprojektować filtr dolnoprzepustowy o częstotliwości 
3-decybelowej równej 100kHz, tłumienie dla 200kHz 
powinno wynosić co najmniej 30dB natomiast 
wzmocnienie dla pasma przepustowego 6dB. Do 
dyspozycji projektanta dostępne są wzmacniacze 
transkonduktancyjne o transkonduktancji równej 100uS i 
dowolne kondensatory. Należy użyć aproksymacji 
Butterwotha.

Rozwiązanie

Normalizacja wymagań:

1) 6dB –> 0dB, tłumienie 30dB -> 36dB,

2) 100kHz -> 1rad/sec, 200kHz -> 2rad/sec,

3) s=2  100kHz,



Wyznaczenie wymaganego rzędu filtru

1) Poprzez wykorzystanie nomogramu.



2) Poprzez zastosowanie wzoru
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Realizacja metodą kaskadową

H1 = 2

f1 = 100kHz

Q1 = 0,52

H2 = 1

f2 = 100kHz

Q2 = 0,71

H3 = 1

f1 = 100kHz

Q1 = 1,93



Schemat sekcji bikwadratowej
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Zakładamy, że dla realizacji niejednostkowych wartości H gm1

może być zwielokrotniany, stąd: gmgmgmgm  432
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Ostateczne wartości elementów

I sekcja:

gm1 =2 x 100S

gm2=gm3=gm4=100S
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II sekcja:

gm1-4 = 100S

III sekcja:

gm1-4 = 100S

pFC 1131 

pFC 15,2242 

pFC 16,3071 

pFC 46,822 

Łącznie potrzeba 1 + 3*4 = 13 wzmacniaczy OTA



Realizacja metodą prototypu RLC



Bezpośrednia symulacja prototypu



Wartości kondensatorów:




