Zadanie dodatkowe do czesci Verilog i VHDL zwalniajgce z kolokwium pod
warunkiem wykonania zadania przed datg kolokwium

Stoper z wyswietlaniem wyniku
pomiaru na multipleksowanym
wyswietlaczu LED

Nalezy zaprojektowaé ukfad stopera zliczajgcego czas i wysSwietlajgcego
wyniki pomiaru na wyswietlaczu LED. W zadaniu nalezy wykorzysta¢ blok sterownika
wyswietlacza wykonany w ¢wiczeniu 6 lub 9. Stoper powinien pokazywac¢ wynik w
postaci sekundy(2cyfry).setne_czesci_sekundy(2cyfry). Wejscie
start_stop_zero_ni powinno cyklicznie przetgczac tryb pracy na start zliczania (stan
FSM (ang. Finite State Machine - maszyna stanéw o skonczonej liczbie tych standéw)
nazwany start), zatrzymanie zliczania (stan FSM nazwany stop) i zerowanie
wyniku (stan FSM nazwany zero) (takze synchroniczne!). Dodatkowo wejscie rst_ni
powinno by¢ asynchronicznym resetem. Punkt dziesietny ma mrugaé z
czestotliwoscig SHz w czasie zliczania czasu, $wieci¢ Swiattem ciggltym w czasie stop
i by¢ wytgczony w czasie stanu zero. Uwaga: nalezy zaprojektowaé blok eliminaciji
drgan zestykow na wejsciu start_stop_zero_ni, w przeciwnym wypadku wcisniecie
przycisku moze powodowac wielokrotne przejscia stanu stopera.

Przypisane wyprowadzeh 1/O na ptytce MAXIMATOR (uktad FPGA:
10M08DAF256C8GES) wraz z ptytkg rozszerzeniowg MAXimator Expander:

# Reset (low level active):

set_location_assignment PIN_R15 -to rst_ni # pressed LOW, RED RST button

# Buttons (pressed low, default high):

set_location_assignment PIN_B15 -to start_stop_zero_ni # pressed LOW, black R button
#10MHz clock signal

set_location_assignment PIN_L3 -to clk_i # 10MHz clock_gen

# 7-seg LED segments (high level active)
set_location_assignment PIN_L16 -to segs_o[0]
set_location_assignment PIN_J15 -to segs_o[1]
set_location_assignment PIN_J16 -to segs_o[2]
set_location_assignment PIN_H15 -to segs_o[3]
set_location_assignment PIN_H16 -to segs_o[4]
set_location_assignment PIN_G15 -to segs_o[5]
set_location_assignment PIN_G16 -to segs_o[6]
set_location_assignment PIN_F16 -to segs_o[7]
# 7-seg displays anodes (high level active)
set_location_assignment PIN_E15 -to anodes_o[@] # right display
set_location_assignment PIN_E16 -to anodes_o[1l] #
set_location_assignment PIN_D15 -to anodes_o[2] #
set_location_assignment PIN_D16 -to anodes_o[3] #
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W ramach zadania nalezy wykona¢ symulacje funkcjonalng przy uzyciu bloku
Testbench oraz zaprogramowac ptytke testowg MAXIMATOR i praktycznie sprawdzi¢
dziatanie uktadu.

Dodatek:

W przypadku wykonywania dodatkowego zadania zaréwno w czesci Verilog jak i
VHDL drugi z uktadow musi by¢ wzbogacony o powielenie wyswietlania punktu
dziesietnego na diodach programowalnych LED typu WS2812B (link do noty



katalogowej: http://www.ue.eti.pg.gda.pl/~bpa/jmis/WS2812B.pdf). W tym celu nalezy
zaprojektowa¢ i osadzi¢ dodatkowy blok realizujgcy tg funkcjonalnos¢ a diody
programowalne powinny dziata¢ nastepujgco:

- stan nazwany start: obie diody mrugajg z czgstotliwoscig SHz w kolorze zielonym,

- stan nazwany stop: obie diody $wiecg na czerwono,

- stan nazwany zero: obie diody $wiecg na niebiesko.

Dodatkowa linia przypisania wyprowadzenia diod programowalnych:
set_location_assignment PIN_C15 -to rgb_leds o #



