Zadanie dodatkowe do czesci VHDL zwalniajgce z kolokwium pod warunkiem
wykonania zadania przed 04/12/2012

Stoper z wyswietlaniem wyniku
pomiaru na ekranie VGA

Nalezy zaprojektowaC uktad stopera zliczajgcego czas i wysSwietlajgcego wyniki
pomiaru na ekranie VGA. Dziatanie stopera powinno by¢ nastepujgce:

e nalezy generowac nastepujgce sygnaty: jednobitowe
kolory R (red_o), G (grn_o), oraz B (blu_o), synchronizacje pionowg (vs_o) i
poziomg (hs_o);

e sygnaty nalezy generowa¢ zgodnie z normg dla standardu VGA 60Hz,
640x480 pikseli;

e na ekranie VGA powinno by¢ widoczne tto w kolorze zielonym, generowany
napis powinien mie¢ kolor biaty je$li stoper jeszcze nie zaczat zliczac,
niebieski w czasie zliczania i czerwony po zatrzymaniu zliczania;

e W $rodku ekranu powinien by¢é wydzielony prostokat o wymiarach 220 x 30
pikseli;

e W prostokgcie opisanym powyzej powinien by¢ wyswietlany wynik pomiaru
czasu w formacie hh:mm:ss.czesci_setne(2 cyfry);

o przycisk ptytki BTN2 (start_stop_i) ma stuzy¢ poprzez kolejne cykliczne
przyciskanie jako Start/Stop pomiaru czasu;

o przycisk ptytki BTN1 (delete_i) ma stuzy¢ do zerowania stopera;

e ksztalt wyswietlanych znakéw (od ,0” do ,9” oraz ,.” i ,.”) nalezy pobiera¢ z
pamieci synchronicznej ROM, wymiary wszystkich znakéw w pikselach
powinny wynosi¢ 20 (szeroko$¢) x 30 (wysoko$¢);

e pamie¢c ROM opisang powyzej mozna wygenerowa¢ za pomocag
programu Xilinx ISE8.1i Core Generator lub zapisa¢ manualnie w postaci
kodu VHDL, zawarto$¢ pamieci (czyli ksztatty znakéw) nalezy wyznaczy¢ i
wprowadzi¢ samodzielnie;

e W celu mozliwosci szybkiego sprawdzenia poprawnosci wyswietlania cyfr
godzin, przetgcznik SWS (fast_i) powinien stuzy¢ do 600 krotnego
przyspieszenia zliczania w stosunku do nominalnego;

o dodatkowymi sygnatami wejsciowymi modutu sg zegar 50MHz (clk_i) oraz
asynchroniczny reset (rst_i).

Nalezy = wykona¢ symulacje funkcjonalng przy  uzyciu Testbencha oraz
zaprogramowac ptytke testowg SPARTANS i praktycznie sprawdzi¢ dziatanie ukfadu.

Dodatkowe informacje:
1. Generowanie sygnatu VGA.

(http://lwww.ue.eti.pg.gda.pl/fpgalab/zadania.spartan3/zad_vga_generowanie__
sygnalu_vga.html)




2. Generacja i uzywanie pamieci ROM.
(http://lwww.ue.eti.pg.gda.pl/fpgalab/zadania.spartan3/zad_vga_generacja_i_u
zywanie_pamieci_rom.html)

Uwaga: przyciski start_stop_i oraz delete_i powinny posiada¢ zabezpieczenie
przed drganiami zestykow.

Plik ,,ucf” do zadania:

# Clock:

NET "clk i" LOC = "T9" ; # 50 MHz clock

NET "clk i" TNM NET = "clk";

TIMESPEC "TS clk"™ = PERIOD "clk"™ 15 ns HIGH 50 %;
# Push-buttons:

NET "rst i" LOC = "L14" ; # pressed high BTN3
NET "start stop i" LOC = "L13" ; # pressed high BTN2
NET "delete i" LOC = "M14" ; # pressed high BTNl
# VGA port:

NET "blu o" LOC = "RIL1" ;

NET "grn o" LOC = "T12" ;

NET "red o" LOC = "RI12"

NET "hs o" LOC = "R9" ; # horizontal sync

NET "vs_o" LOC = "T10" ; # vertical sync

# Slide switches
NET "fast i" LOC = "J13" ; # active high when in UP position (SW5)



