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Czym jest mikrokontroler?

* Jest to uktad scalony zawierajacy
jednostke centralng(CPU), pamiec
RAM, pamiec programu oraz
rozbudowane uktady wejscia-
wyjscia

* Mikrokontroler stanowi uzyteczny
| catkowicie autonomiczny system
mikroprocesorowy, nie
wymagajacy uzycia dodatkowych
elementow, ktorych wymagatby
do pracy tradycyjny mikroprocesor




Gdzie mozemy spotkac mikrokontroler?
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Mikrokontroler vs. Mikroprocesor

ALU 32-64 bitowa, Dual/Quad Core Przewaznie 8 bitowa, ale takze
16/32 bitowa

Peryferia RAM, ROM, port /O, liczniki, Opcjonalnie, pamiec,
zewnetrzne przetworniki A/D, D/A i wiele innych przetworniki itd.

Zastosowanie PC, laptopy, tablety Sterowniki, kontrolery,
kalkulatory,

Szybkos¢ zegara 4MHz-4GHz 32kHz-300MHz

Przestrzen Terabaijty...(wirtualna) 2 - 8K wewn.
adresowa 64K - 64M zewn.

Pobor mocy 5 - 80W 100uW - 1W
Koszt uktadu 30-500% 1-10%
Przyktady Motorola 68000, Intel x86 Intel 8051, Atmel AVR

Zrodto: http://www.if.pw.edu.pl/~agatka/psm.html



Architektura mikrokontrolera
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Zasoby mikrokontrolerow

Rejestr — komorka pamieci, uktad
elektroniczny, ktory potrafi
zapamietac stan jednego bajta.

Rejestr specjalny (Special Function Register — SFR)
Oprocz rejestrow, ktore nie maja okreslonej z gory
funkcji, kazdy mikrokontroler posiada pewna
liczbe rejestrow, ktorych funkcja zostata
zaprojektowana odgornie przez producenta.
Poszczegolne bity tych rejestrow sg dostownie
potaczone z wewnetrznymi obwodami
mikrokontrolera.



Porty wejscia/wyjscia

Rejestry podtaczone do pinow (nozek)
mikrokontrolera.

Funkcja pinow (wejscie albo wyjscie)
jest rowniez kontrolowana przez
odpowiedni rejestr.

Maksymalna wydajnosc pradowa portow w
dokumentacji jest dzielona na wszystkie
porty.

Moga posiadac rezystory
podciggajace (czasem
rowniez kontrolowane
przez odpowiedni rejestr).

Pin with pull-up resistor

Digital input

Mncrocontroner

Pin without pull-up resistor

Digital output
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Pamiec oraz CPU

* Pamieci nieulotne

Zawartosc takiej pamieci nie ulega skasowaniu w momencie
wytgczenia zasilania. Zaliczamy do nich miedzy innymi pamiec
ROM, EEPROM czy Flash.

* Pamieciulotne
Zawartosc¢ pamieci ulega skasowaniu w momencie wytaczenia
zasilania: SRAM, DRAM itp..

* Centralna jednostka obliczeniowa(Central Processing Unit)
Serce mikrokontrolera, monitoruje i kontroluje wszystkie
procesy wewngatrz mikrokontrolera.
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Magistrale komunikacyjne

Magistrala(bus) — szyna komunikacyjna (zbior linii, drucikow)
Zawarte w magistralach linie mozna podzielic¢ na trzy grupy
funkcjonalne:

linie danych, adreséw i sterowania.

* Linie danych (data bus) sg sciezkami stuzgcymi do przenoszenia danych miedzy modutami
systemu. Szyna danych sktada sie typowo z 8, 16 lub 32 oddzielnych linii, przy czym liczba
linii okresla szerokosc tej szyny. Poniewaz w danym momencie kazda linia moze przenosic
tylko 1 bit, z liczby linii wnika, ile bitow mozna jednoczesnie przenosic. Szerokosc szyny
danych jest kluczowym czynnikiem okreslajagcym wydajnosc catego systemu. Jeslina
przyktad szyna danych ma szerokosc 8 bitow, a kazdy rozkaz ma dtugosc 16 bitow, to
procesor musifaczyc sie z modutem pamieci dwukrotnie w czasie kazdego cyklu rozkazu.




Magistrale komunikacyjne

* Linie adresowe sg wykorzystywane do okreslania zrodta lub miejsca przeznaczenia danych
przesytanych magistralg. Jesli na przyktad procesor ma zamiar odczytac stowo (8, 16 lub 32
bity) danych z pamieci, umieszcza adres potrzebnego stowa na linii adresowej. Szerokosc
szyny adresowej determinuje maksymalng mozliwg pojemnos¢ pamieci systemu.

 Linii sterowania uzywa sie do sterowania dostepem do linii danych i linii adresowych, a takze
do sterowania ich wykorzystaniem. Okresla jaki rodzaj operacji ma zostac wykonany(np.
odczyt czy zapis)
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Architektury mikrokontrolerow

ARCHITEKTURA VON NEUMANNA ARCHITEKTURA HARWARDZKA
xB

x12 (14, 16)

* Jeden blok pamieci przechowujacy * Dwie oddzielne szyny danych.
jednoczesnie dane oraz instrukcje Poniewaz kod programu (ROM) i dane
programu; (RAM) s3 rozdzielone, CPU moze

» Jedna 8-bitowa wspolna szyna danych. jednoczesnie pobierac instrukgje i

* Brak osobnych instrukgji dla roznych potrzebne dane.
typow pamieci * Magistrala danych oraz programu

majg rozng dtugosc, dlatego mozliwe
jest zastosowanie szerszej szyny np.
dla pamieci programu




