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Metody programowania

Assembler
Jezyk C
BASCOM



Assembler - kod maszynowy

Zalety:
Najbardzie| efektywny

Intencje programisty sg realizowane
doktadnie

Najszybszy | najmniejszy

Wady:
Bardzo dtugi i trudny czas tworzenia
Nieczytelny



delay loop generator -

Assemb | aesstac oo\ /N owy

8000000 cycles:

; delaying 7999992 cycles:

Zalety: ' 1di R17, $48

: WGLOOPO: 1di R18, $BC
Najbardz | SRS RS- tER
NGLOOP2: dec R19

Intencje © brne WGLOOP2 ne
] dec R18
doktadniz brne WGLOOP1

dec R1l7

Najszybg y WGLOOPO

; delaying €& cycles:
1di R17, §02
NGLOOP3: dec R17

Wady: brne WGLOOP3
Bardzo ct§

Nieczyte I

Nia



BASCOM AVR

Zalety:
Prosty (?) dla poczatkujgcego uzytkownika

Wady:
Bardzo nie optymalny (wymaga duzo
pamieci FLASH i RAM)
Najdtuzszy czas wykonywania
Niestandardowy (wyjgtkowy dla AVR)

Programista ma niewielki wptyw na to jak
kompilator wykona polecenie.



Jezyk C

Zalety:
Standard przemystowy / duzo bibliotek

Optymalny stosunek szybkosc¢ tworzenia do
wykonywania kodu

Pozwala pracowac na danych
abstrakcyjnych

Wady

Programista nie ma petnego wptywu na to
jak kompilator zrealizuje / zoptymalizuje
polecenie (czasami powoduje btedy)



rejestrach i danych




Operacje bitowe

Chcac wpisac jedng ‘jedynke’ na jednym
Z pol rejestru (bgdz tez dowolnej danej)
musimy sie postuzycC operacjami
bitowymi (eng. Bitwise), nie ma
gotowego polecenia ,wpisz na pozycje
413 jedynke”, ale jest na to bardzo prosty
Sposob...



Operatory logiczne

W warunkach stosuje sie podwojne
operatory , if(a && b) " lub , if(a || b) ”

W rownaniach stosuje sie pojedyncze
operatory:

X = (a|b)&c;



Logiczne lub (wstawianie ‘1’)

Dana wejsciowa

(|| Tub) maska

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,lub” logicznego dla kazdego bitu.

Lub w C zapisujemy jako,, | ,,

Przyktadowo:




Logiczne lub (wstawianie ‘1’)

Dana wejsciowa

(|| Tub) maska

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,lub” logicznego dla kazdego bitu.

Lub w C zapisujemy jako,, | ,,
Przyktadowo:

JEL




Logiczne lub (wstawianie ‘1’)

Dana wejsciowa

(|| Tub) maska

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,lub” logicznego dla kazdego bitu.

Lub w C zapisujemy jako,, | ,,
Przyktadowo:

0|1=1




Logiczne lub (wstawianie ‘1’)

Dana wejsciowa

(|| Tub) maska

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,lub” logicznego dla kazdego bitu.

Lub w C zapisujemy jako,, | ,,
Przyktadowo:

1|0=1




Logiczne lub (wstawianie ‘1’)

Dana wejsciowa

(|| Tub) maska

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,lub” logicznego dla kazdego bitu.

Lub w C zapisujemy jako,, | ,,
Przyktadowo:

JEL

Itd...



Logiczne lub (wstawianie ‘1’)

Dana wejsciowa

(|| Tub) maska

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,lub” logicznego dla kazdego bitu.

Lub w C zapisujemy jako,, | ,,
Przyktadowo:

JEL

Itd...



Logiczne ‘I’ (wstawianie ‘0’)

Dana wejsciowa

(&& and) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje i’
logicznego dla kazdego bitu.

i’ w C zapisujemy jako , & ,,
Przyktadowo:

0&0=0




Logiczne ‘I’ (wstawianie ‘0’)

Dana wejsciowa

(&& and) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje i’
logicznego dla kazdego bitu.

i’ w C zapisujemy jako , & ,,
Przyktadowo:

0&1=0




Logiczne ‘I’ (wstawianie ‘0’)

Dana wejsciowa

(&& and) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje i’
logicznego dla kazdego bitu.

i’ w C zapisujemy jako , & ,,
Przyktadowo:

1&0=0




Logiczne ‘I’ (wstawianie ‘0’)

Dana wejsciowa

(&& and) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje i’
logicznego dla kazdego bitu.

i’ w C zapisujemy jako , & ,,
Przyktadowo:

0&0=0




Logiczne ‘I’ (wstawianie ‘0’)

Dana wejsciowa

(&& and) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje i’
logicznego dla kazdego bitu.

i’ w C zapisujemy jako , & ,,
Przyktadowo:

1&1=1




Logiczne ‘I’ (wstawianie ‘0’)

Dana wejsciowa

(&& and) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje i’
logicznego dla kazdego bitu.

i’ w C zapisujemy jako , & ,,
Przyktadowo:

1&0=0

Itd...



Logiczne XOR

Dana wejsciowa
(* XOR) maska

Dana wyjsciowa
(* XOR) maska
Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza operacje
,wytgcznego lub (exclusice or)”, daje
ona 1 tylko gdy stany sg rozne.

‘XOR’ w C zapisujemy jako ,




Logiczne przesuniecie w lewo

Dana wejsciowa

Przesunigcie (Shlft)//////

Dana wyjsciowa

Procesor przeprowadza przesuniecia bitowego w lewo bedgcego
mnozeniem przez 2. Przesuwa Ona wartos¢ w lewo.

W C zapisuje sie te operacje jako <<
Przyktadowo powyzsze przesuniecie to:
Wyjscie=(dana<<3)

Analogicznie dziata to w drugg strone dla przesuniecia w prawo
(dzielenia przez dwa).



Ustawianie bitdw w jezyku C

Uint8 t set bit(uint8 t dana, uint8 t bit)
{

uint8 t outy;

out = (dana | (I1<<bit));;

return (out) ;



Zmiana stanu bitow w jezyku C

Uint8 t tog bit (uinté8 t dana, uint8 t bit)
{

uint8 t outy;

out = (dana”(l<<bit)) ;

return (out) ;



Purpouse Input Output




Rejestry sterujgce

Jak kazdym peryferium mikrokontrolera
tak i modutem wyjsc¢/wejsc steruje sie za
pomoca rejestrow. W uktadach z
rdzeniem AVR uzywane do tego sg 3
rejestry DDRx, PORTX, PINx (gdzie X

oznacza numer portu np. PORTA lub
PORTC).



Rejestry sterujgce

Kazdy bit odpowiada odpowiedniemu
wyprowadzeniu (ndzce) uktadu.

Bit
PORTC

Read/Write
Initial Value

Bit

i
RW

Initial Value 0

Read/Write

Bit 7
PINC7
Read/Write R

Initial Value N/A N/A N/A




Rejestry sterujgce

Kazdy bit odpowiada odpowiedniemu
wyprowadzeniu (ndzce) uktadu.

Bit

Read/Write
Initial Value

Bit

i
RW

Initial Value 0

Read/Write

Bit 7
PINC7
Read/Write R

Initial Value N/A N/A N/A




Rejestry sterujgce

DDRx — Data Direction Register

Steruje kierunkiem przeptywu danych
(wyjscie/wejscie). W stanie wejsciowym
ustawia pin w stan wysokie] impedancji tak
aby jego sygnat byt staby.

PORTX

Ustawia wyjscia portu (wysoki / niski)
PINX

Czyta stan z portu (wysoki / niski)



Rejestry sterujgce
Przyktady konfiguracii:

DDRB =0x01=0b00000001
PORTB=0x03=0b00000011

//pierwszy pin stuzy jaki silne wyjscie, drugi
Jako wejscie ze stabym podciggnieciem do
masy. Obie koncowki tgczymy z masg przez
rezystor 1k Ohm.

PINB=0x01=0b00000001



Ustawienie wyjs¢ i wejs¢ uktadu

Void main ()

{
//chcemy aby piny 5 6 7 portu E byty wejsSciami,
//ale 0 1 2 byt wyjsciami (3 1 4 bez znaczenia).

//5 Ma by¢ ze sftabym podciagnieciem do 5V, a 6 1
//7 do masy.

//Piny 0 1 1 2 majag miec¢ wartosc¢ 101.
= 0x03;
| =((1<<0)| (1I<<2)| (1<<5));
while (1) ;
Return (0) ;



Czytanie wyjs¢ i wejs¢ uktadu

Uint8 t sprawdz portb ()

{

//chcemy sprawdzi¢ stan wejsc
//mikrokontrolera, nie wazne jak
//ustawione sa dane wyprowadzenia
//(wejscia czy wyjsScia) 1 tak mozemy je
//sprawdzi¢. W danym momencie ‘1’ jest na
//5 1 6 nozce.
char out =

Return (out) ;



Przyktadowy kod migajacy:

#define F CPU

int main( )

{

DDRD=0x00;
PORTD=0xFF;
DDRB=0xFF;
PORTB=0xFF;
while (1)
{
_delay ms (1000) ;
PORTB"=0xFF;
}

return;,;



