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Budowa mikroprocesora

Pamie¢ danych

E CPU i Urzadzenia wejscia i wyjscia
1| Pamie¢ programu E

________________

Rysunek: Architektura Harvardzka
[} = =

Michat Czyz Akademia ETI

it
9




Architektura harvardzka

Zadania CPU

Zadania CPU

CPU:

Dekoder instrukcji i logika kontroli przeptywu.
o ALU.

Rejestry adresu i danych.

o

o}

o Szyna do pamieci gtdwne;j.
Przyktadowe polecenie ADD R1,R2.
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Programowanie mikrokontrolerow

Ukfad synchroniczny

Kazdy uktad mikroprocesorowy jest uktadem synchronicznym.
Oznacza to, ze kazda operacja odbywa sie z kolejnym taktem
zegara. Czestotliwo$¢, czyli liczba cykli zegara na sekunde, jest
najczesciej podawanym parametrem. Czesto wynosi ona: 2-4GHz.

Whiosek

Czas CPU jest wspotdzielony miedzy procesami.
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Budowa mikrokontrolera

Mikrokontrol.

er

Mikrokontroler to pojedynczy chip, w ktérym znajduja sie:
o mikroprocesor,

o dodatkowa pamiec¢ (opcjonalnie),

o peryferia (na ptytkach uruchomieniowych takze zewnetrzene)
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Schemat blokowy STM32L4Nucleo

Figure 2. Hardware block diagram

uss

ST-LINK part

Embedded
ST-LINKIV2-1

ST morpho extension header
ST morpho extension header

Arduino connector
Arduino connector

MCU part
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Mikrokontroler
Budowa Schemat blokow
-, . Peryferia

Peryferia

Niektére peryferia:
o GPIO : General Purpose Input Output,
o TIM : Timer,

o ADC : Analog Digital Converter,
o 12C, USART, ..., COM Interface,
o programator.
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Poziomy napieé

Programowanie mikrokontrolero\

Logika a napiecie

Powszechnie stosowane poziomy napiecia: 0,3.3,5,9, 12V.

W zaleznosci od potrzeb ré6znym napieciom przypisuje sie poziom
logiczny : "0" lub "1".

Rodzina STM32L4xx wykorzystuje OV i 3.3V lub 5V.
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Logika a napiecie

LED
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ika a napiecie
Programowanie mikrokontrolerow

Jezyk C

int liczbaCalkowita = 5;
struct mojaStruktura {
int poleStrukturyl;
//... tu wiecej pol

i

double dodaj(zmiennal, zmienna2);
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Gtéwny proces

}
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W kazdym programie istnieje funkcja main: punkt startowy.
int main(void){

//TU WPISZ SWOJ KOD

return 0;




Programowanie m

Gtéwna petla

W programowaniu mikrokontroleréw najczesciej celem jest ciagte
wykonywanie pewnych powtarzanych zadan. Do tego wykorzysuje
sie nieskonczong petle while:

int main(void){

//INICJALIZACJA MIKROKONTROLERA

while (true){

//ZADANIA MIKROKONTROLERA

}

return 0;

}
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Komendy STM HAL

an
Programowanie mikrokontrolerow

¢ la
Biblioteka HAL

BOOL) ;

HAL_GPIO_WritePin (GPIO_PORT, GPIO_PIN_NO,

HAL_GPIO_ReadPin (GPIO_PORT, GPIO_PIN_NO);

HAL_GPIO_TogglePin (GPIO_PORT, GPIO_PIN_NO) ;
[m] = = = QR
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