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Czym jest sygnat cyfrowy?

Jak wyglada sygnat cyfrowy?

Sygnat to funkcja czasu przenoszgca informacje. Sygnat cyfrowy przyjmuje tylko skoriczong liczbe
wartosci (dyskretna przeciwdziedzina).

W elektronice cyfrowej sygnaty sg binarne (przyjmujg dwie wartosci) oraz najczesciej s
reprezentowane przez napiecie zmieniajgce sie w czasie.

Przyktadowy sygnat cyfrowy

Napiecie

Czas
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Czym jest sygnat cyfrowy?

Sygnat cyfrowy w uktadach synchronicznych

Stan wysoki — 1 — jedynka — prawda
Stan niski — 0 — zero — fatsz

Uktad synchroniczny to taki w ktorym stan zmienia sie w momentach wyznaczanych przez sygnat

Zegara.
Stan wysoki
1
Dane Stan niski \ |~ Zbocze narastajace |~ Zbocze opadajace
0
Czas
1
Zegar
0 —
Czas
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Algebra Boole’a w elektronice cyfrowe;

lloczyn logiczny—a - b Suma logiczna—a + b Negacja—a
a-a=a ata=a a=a
a-0=0 a+0=a
a-1=a a+1=1
a b a-b a b a+b a
0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1
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Wybrane ukfady cyfrowe
Uktady kombinacyjne — bramka AND, OR i NOT

Bramka AND — lloczyn logiczny Bramka OR — Suma logiczna Bramka NOT — Negacja
a b a-b a b a+b a a
0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1
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Wybrane ukfady cyfrowe

Uktady sekwencyjne — przerzutnik RS i JK

Przerzutnik D Przerzutnik JK
— D Q }— J a pb—
—Pc Dc

Q o—— K Q o——o

D Q41 J K Qn+1
0 0 0 0 Qn
1 1 0 1 0

1 0 1

1 1 Q,
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System binarny i jego zastosowanie w technice cyfrowej

Podstawowe informacje o systemie binarnym

Najbardziej popularnym systemem pozycyjnym jest system dziesietny wykorzystujgcy do zapisu liczb
cyfry od 0 do 9.

W elektronice szeroko stosowany jest system dwadjkowy (binarny) wykorzystujacy dwie cyfry 0i 1,
ktore odpowiadajg stanowi niskiemu i wysokiemu w sygnale cyfrowym.

183, =1-102+8-101 +3-10° =100+ 80 + 3

10110111, =127 +0-26+1-254+1-2440-23 4+ 1-224+1-21 +1-20 =
= 128+0+32+16+0+4+2+1=183,
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System binarny i jego zastosowanie w technice cyfrowej

Uktad licznika modulo n — na przyktadzie modulo 10

Licznik modulo 10
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Elementarne informacje o uktadach FPGA

Czym sg uktady FPGA?

= programowalnymi uktadami logicznymi pozwalajgcymi na tworzenie dowolnego uktadu cyfrowego
(synchronicznego)

= zfozonym z programowalnych blokéw logicznych w ilosci do nawet kilku milionéw

= wykorzystywanym w prototypowaniu uktadow scalonych oraz wszedzie tam gdzie potrzeba duzej
wydajnosci lub energooszczednosci przy przetwarzaniu rownolegtym

= przy projektowaniu ich wykorzystywane sg jezyki opisu sprzetu (HDL) takie jak VHDL lub Verilog
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Elementarne informacje o uktadach FPGA

Porownanie na podstawie kopania bitcoinow

ASIC — Bitmain BM1385 FPGA - Xilinx Spartan-6 LX150  GPU — Nvidia GeForce GTX460 CPU - Intel Core i7 2600
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Elementarne informacje o uktadach FPGA

Kluczowe informacje o budowie uktadow FPGA

Uktady FPGA zbudowane s3 z:

= konfigurowalnych blokéw logicznych (CLB)

"  blokow wejs¢/wyjs¢ (I0B)

= Sciezek oraz potaczen pomiedzy nimi pozwalajgcych na taczenie blokéw

= dodatkowych blokéw pamieci, mnozenia, operacji zmiennoprzecinkowych itp.
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Elementarne informacje o uktadach FPGA

Wykorzystanie schematu do opisu uktadow cyfrowych
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Dziekuje za uwage!

Czesc laboratoryjna Akademii ETI odbywa sie w budynku starego ETI w sali EA 337.
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