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Rozdziat 1

Wprowadzenie do Eeschema

1.1 Opis

Eeschema to oprogramowanie przeznaczone do rysowania schematow elektronicznych bedace czescia pakietu KiCad

EDA i jest dostepne dla nastepujacych systeméw operacyjnych:

e Linux
¢ Apple macOS

¢ Windows

Niezaleznie jaki system zostal uzyty, generowane przez program pliki sa w pelni kompatybilne pomiedzy systemami.

Eeschema to zintegrowane oprogramowanie gdzie wszystkie funkcje jakie oferuje: rysowanie, kontrola poprawnoéci,

zarzadzanie bibliotekami i dostep do oprogramowania do tworzenia PCB sa dostepne z poziomu Eeschema.

Program przeznaczony jest do wspdipracy z Pcbnew, ktore jest oprogramowaniem do projektowania obwodéw druko-
wanych. Potrafi eksportowaé pliki z lista sieci (Netlist), ktére opisuja elektryczne polaczenia dla pozostatych elementéw

pakietu.

Eeschema zwiera Edytor Bibliotek Symboli, za pomoca ktérego mozna tworzy¢ nowe symbole oraz zarzadzaé bi-
bliotekami. Zawiera rowniez nastepujace narzedzia dodatkowe, stanowiace jednak niezbedny element nowoczesnego

oprogramowania do tworzenia schematéw:

o Sprawdzanie poprawnosci projektu (DRC) dla zautomatyzowanego procesu kontroli poprawnosci polaczen, czy

testowania niepolaczonych wejs¢ elementéw.
e Generowanie wydrukéw w réznych formatach (Postscript, PDF, HPGL oraz SVG).

o Tworzenie list materialowych (za pomoca skryptéw Python lub XSLT, ktére pozwalaja na réznorodng jej konfigu-

racje).
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1.2 Opis techniczny

Ztozonos¢ schematu w Eeschema jest ograniczona tylko przez ilos¢ dostepnej pamieci w systemie. Nie posiada realnych
ograniczen co do ilosci elementéw, liczby wyprowadzen, potaczen lub arkuszy. Eeschema pozwala na budowanie rowniez

wieloarkuszowych schematéw tworzacych hierarchie.

Eeschema w przypadku schematéw wieloarkuszowych pozwala na budowanie:

o Hierarchii prostych (kazdy schemat jest uzyty tylko jeden raz),
e Hierarchii zlozonych (niektére ze schematéw sa uzyte wielokrotnie),

o Hierarchii plaskich (niektére schematy nie sa wyraznie polaczone na gtéwnym schemacie).
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Rozdziat 2

Podstawowe polecenia

Polecenia mozna wywoltywaé za pomoca:

 Kilikniecia w pasek menu (na gérze ekranu).

« Kilikniecia w pasek ikon na gérze ekranu (podstawowe polecenia).

 Kilikniecie w pasek ikon po prawej stronie ekranu (podstawowe polecenia lub farzedzia”).
o Kliknigcia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wy$wietlania).

« Kilikniecia za pomoca klawisza myszy (najwazniejsze polecenia). W praktyce klikniecie prawym klawiszem otwiera
menu kontekstowe, zalezne od tego jaki element znajduje sie na pozycji kursora (powigkszenie, siatka oraz edycja

elementéw).

o Klawisze funkcyjne (F1, F2, F3, F4, Insert oraz spacja). Przykladowo: Klawisz Esc”’pozwala na zaniechanie obecnie

wykonywanego polecenia. Klawisz "Insert”pozwala na powielenie ostatnio utworzonego elementu.

o Naciskajac klawisze skrétéw, ktore zwykle wykonuja wybrane operacje natychmiastowo i na biezacej pozycji kursora.
By poznaé liste aktywnych skrétow, zobacz polecenie z menu Pomoc — Lista skrotow klawiszowych lub nacisnij

klawisz 2.
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2.1 Polecenia zwigzane z myszg

2.1.1 Podstawowe polecenia
Lewy klawisz

¢ Pojedynczy klik: pokazuje dane charakterystyczne elementu lub tekstu znajdujacego sie pod kursorem w pasku

statusu.

o Podwdjny klik: edycja (jesli element mozna edytowac) tego elementu lub tekstu.
Prawy klawisz

e Otwarcie menu kontekstowego.

2.1.2 Operacje na blokach

Mozna przesuwad, przeciagac, kopiowaé oraz usuwaé¢ wybrane obszary w kazdym z menu Eeschema.
Bloki mozna zaznaczaé przeciagajac mysza z wcisnietym lewym klawiszem myszy.

Trzymajac dodatkowo jeden z klawiszy “SHIFT” , “CTRL” lub “SHIFT

CTRL"” podczas zaznaczania, w rezultacie wykonujesz kopiowanie, przecigganie lub kasowanie wybranego obszaru:

Lewy przycisk myszy Przesunigcie zaznaczenia.
Shift + Lewy przycisk myszy Skopiowanie zaznaczenia.
Ctrl + Lewy przycisk myszy Przeciaganie zaznaczenia.
Ctrl + Shift + Lewy przycisk myszy Usuniecie zaznaczenia.
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Podczas przeciggania lub kopiowania mozna:

¢ Klikna¢ ponownie by umiesci¢ elementy.

¢ Klikna¢ prawym klawiszem lub nacisnaé¢ ESC by przerwaé operacje.

Jesli operacja blokowa zostala rozpoczeta, mozna wybraé inna operacje blokowa z menu kontekstowego (mysza, prawym

klawiszem):
Ui
N = : PC-Al - - 7 R T
| pp7 22 PC-DE7 B T AR Y R
| phe [ZiPC=DEs BT RO IR -t LSRR | B
‘| pps (25 PC-DES PC-A3 -5 )7 1> Vil
Lppi[5& . PC-DE& Fe—owW & % o g
- 7 . PC-DE =
- DEEEEErcooE K Anulujblok o
‘DRI [ PC-DE -
** DBE i:g TPC—OE d‘ N
: I Powieksz ok
]D__REEE:_ F T po—ap owigksz okne
] e— _ i
ver et %" Dodaj blok
CORATT e
CBALE [HE Zapisz blok Ctrl+C
oBas e .
R T R Kopiuj blok I
BALD 22 1
) Eiié R ] $ Przeciagnij blok Tab _1
© hapd o2 PCoAY . —
© BANE S S - PC-AR \j’ Usun blok 1
© Bap7 |22 BOAT © 1
© Hane o6, PC—a& , —
e e 1o i\ Odbij blok|| ¥
© BaGh S 55 PO —ady
© bagz 29 PC=A3 o= Odbij blok -- x U
== °
A peag () Obrac blok (w lewa)
: Q] wysrodkuj F4
@)\ Powigksz Fl
@, Pomnigisz F2
| (¥ Odéwiez widok F3
[(R Dopasuj powigkszenie Home
- p Q Wybdr powickszenia 4 J'll.
—F LR RS
\'_{P: % Wybér siatki 3
T F
L F K Zamkni
L}
stela Minic Shrunea brlirrmne

2.2 Klawisze skrotow

o Klawisz ”?”pokazuje biezacy liste klawiszy skrétow.

o Skréty klawiszowe moga by¢ zmieniane w zakltadce Zachowanie”w oknie dialogowym Opcje edytora schematéw” (menu

"Ustawienia — Opcje gléwne”).

Tutaj znajduje sie lista domy$lnych skrotow:
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Pomoc (to okno) ?
Powigkszenie F1
Pomniejszenie F2
Przerysowanie widoku F3
Centrowanie powigkszenia F4
Dopasowanie powigkszenia Home
Powiekszenie wyboru Q@
Zerowanie lokalnych wspétrzednych Space
Edycja elementu E
Usuniecie elementu Del
Obrét elementu R
Przeciagniecie elementu G
Cofniecie akcji Ctrl+7
Przywrocenie akcji Ctrl+Y
Klikniecie mysza Return
Dwukrotne klikniecie mysza End
Zapisanie schematu Ctrl+S
Zatadowanie schematu Ctrl+0O
Wyszukiwanie Ctrl+F
Wyszukiwanie nastepnego F5
Wyszukiwanie nastepnego znacznika DRC Shift+F5
Zamiana Ctrl+Alt+F
Powtérzenie ostatniego elementu Ins
Przesuwanie — Przeciaganie bloku Tab
Kopiowanie bloku Ctrl+C
Weklejanie bloku Ctrl+V
Wyciecie bloku Ctrl+X
Przesuniecie elementu M
Zduplikowanie symbolu lub etykiety C
Dodanie symbolu A
Dodanie symbolu zasilania P
Lustro X X
Lustro Y Y
Resetowanie orientacji symbolu N
Edycja wartosci symbolu A%
Edycja odnosénika symbolu U
Edycja footprintu symbolu F
Edycja za pomocg edytora symboli Ctrl+E
Rozpoczecie tacza W
Rozpoczecie magistrali B
Zakonczenie linii magistrali K
Dodanie etykiety L
Dodanie etykiety hierarchicznej H
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Dodanie etykiety globalnej Ctrl+L
Dodanie wezla J
Dodanie flagi Nie Potaczone Q
Dodanie arkusza S
Dodanie wejscia arkusza Z
Dodanie wejécia do magistrali /
Dodanie linii graficznej I
Dodanie tekstu graficznego T
Aktualizacja PCB na podstawie schematu F8
Automatyczne rozmieszczanie pél (0]
Opuszczenie arkusza podrzednego Alt+BkSp
Usuniecie wezla BkSp
Podswietlenie polaczenia Ctrl+X

Wszystkie skroty klawiszowe mozna takze zdefiniowaé poprzez wbudowany edytor (menu "Ustawienia — Opcje gléwne

— Zachowanie”).

Istnieje réwniez mozliwo$é importu/eksportu ustawienn klawiszy skrétéw uzywajac polecenia w menu "Ustawienia —

Opcje skrotéow klawiszowych — Importuj/eksportuj liste skrétéw”.

2.3 Siatka

W programie Eeschema kursor edycyjny porusza sie zawsze po siatce. Parametry siatki mogg zosta¢ zmienione:

e Mozna zmieni¢ rozmiar siatki za pomoca menu kontekstowego lub w menu Ustawienia — Opcje edytora sche-

matow.

e Mozna zmienié kolor w zakladce "Kolory”w oknie dialogowym Opcje edytora schematéw” (menu ”Ustawienia —

Opcje gléwne”).

¢ Widocznosé siatki moze by¢ przetaczana na lewym pasku narzedzi.

Domy$lnym rozmiarem siatki jest 50 milséw (0.050 cala) lub inaczej 1,27 milimetréw.

Taki skok siatki jest zalecany przy rozmieszczaniu symboli na schemacie i prowadzenia potaczen, jak réwniez przy

rozkladaniu pinéw w trakcie projektowania symboli za pomoca Edytora bibliotek symboli”.

Mozna pracowaé z siatka 25mil lub 10mil. Jednak siatka o takich rozmiarach jest przeznaczona do rysowania symboli

i rozmieszczania tekstow, i nie jest zalecana przy wstawianiu pinéw lub prowadzenia potaczen.

2.4 Wybér powiekszenia - Zoom
By zmieni¢ powigkszenie (Zoom):

e Nalezy kliknaé¢ prawym klawiszem by otworzyé menu kontekstowe i wybra¢ potrzebne powigkszenie.
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e Lub uzy¢ klawiszy funkcyjnych:

Fl1: Przyblizanie

F2: 0Oddalanie

— F4 lub zwykte klikniecie klawisza centralnego myszy (bez jej przesuwania): Centrowanie widoku woké! pozycji
kursora

o Powiekszanie widoku:

— Koétko myszy: Przyblizanie/Oddalanie
— SHIFT+Kétko myszy: Przesuwanie widoku géra/dét

— CTRL+Ko6tko myszy: Przesuwanie widoku lewo/prawo

2.5 Wyswietlanie pozycji kursora

Jednostki w jakich wyswietlana jest pozycja to cale albo milimetry. Jednakze Eeschema zawsze wewnatrz przelicza

wszystko na jednostki w tysiecznych cali (1/1000”, mil/thou).

Informacje wyswietlane na dole okna od prawej strony sa nastepujace:

e Poziom powigkszenia
e Pozycja absolutna kursora

e Wizgledna pozycja kursora

Punkt poczatkowy dla pozycji wzglednej moze by¢ ustalony klawiszem spacji. Jest to przydatne przy pomiarach

odleglosci pomiedzy dwoma punktami.

Z8 ¥ 5,400 Y 6,650 cbx 5,400 dy 6,650 d 8,566 cale

2.6 Pasek menu

Menu gléwne pozwala na otwieranie i zapisywanie schematéw, ustawianie konfiguracji programu, a takze zawiera

dostep do pomocy.

|F'Iilc Edytuj Widok Dodaj Ustawienia MNarzedzia Pomoc
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2.7 Goérny pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do gtéwnych funkcji programu Eeschema.

Gdy Eeschema jest uruchomiony jako samodzielna aplikacja, pasek narzedzi wyglada nastepujaco:

HE ke f Qo d@Es PRLIZE%EEE NN

Nalezy pamietac, ze przy pracy programu KiCad w trybie aktywnego projektu, dwa pierwsze polecenia nie sa dostepne,

gdyz odnosza si¢ do pracy nad pojedynczymi plikami.

lﬁ

Tworzy nowy schemat (tylko w trybie samodzielnym).

-

:D. Otwarcie schematu (tylko w trybie samodzielnym).

Zapisuje kompletny schemat projektu.

Wybiera rozmiar arkusza oraz pozwala na edycje tabelki tytutowe;j.

(L e

Otwiera okno dialogowe drukowania.

.4

Wkleja 6wezesnie skopiowany /wyciety blok lub element do biezacego arkusza.

Cofnij: Przywraca stan sprzed ostatniej zmiany.

Przywréé: Przywraca ostatnio cofnieta akcje.

Pokazuje okno z opcjami wyszukiwania tekstéw lub symboli na schemacie.

Pokazuje okno dialogowe z opcjami wyszukania i zamiany tekstéw na schemacie.

Przerysowanie widoku; Dopasowywanie powiekszenia do okna.

Dostosowywanie powigkszenia.

Podglad i nawigacja w drzewie hierarchii.

Opuszcza biezacy arkusz podrzedny i wraca do arkusza nadrzednego.

VI oo 0 008

Uruchamia Edytor bibliotek symboli w celu edycji symboli.
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Otwiera okno z przegladarka bibliotek.

Przeprowadza numeracje symboli na schemacie.

Uruchamia narzedzie ERC w celu sprawdzenia podstawowej poprawnosci schematu.

Wywotuje CvPcb w celu masowego przypisania footprintéw do istniejacych symboli.

Eksportuje liste sieci (W formacie Pcbnew, SPICE lub innym).

T B 7| @ R =

Otwiera narzedzie do edycji zawartosci pdl symbolu.

oM

Generuje liste materialowa BOM.

Wywolanie programu Pcbnew, stuzacego do tworzenia obwodéw drukowanych.

g %
Ro

Importuje wstecznie przypisanie footprintéw (wybranych poprzez CvPcb lub Pcbnew) do pola

"Footprint§ymboli.
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2.8 Prawy pasek narzedzi

Ten pasek zawiera narzedzia do:

o Wstawiania symboli, polaczen, magistral, etykiet, tekstu, itp.

o Tworzenie podrzednych arkuszy hierarchicznych oraz taczenie symboli.

Przerywa dzialanie obecnie aktywnego narzedzia.

Podswietla sie¢ poprzez zmiane koloru polaczen i etykiet w tej sieci. Jesli program KiCad

uruchomiono w trybie projektu réwniez elementy na otwartej plytce zostana podswietlone.

Wyswietla okno dialogowe wyboru symbolu w celu jego umieszczenia.

Wyswietla okno dialogowe wyboru symbolu portu zasilania w celu jego umieszczenia.

Narzedzie do rysowania potaczen.

Narzedzie do rysowania magistral.

Stawianie wejs¢ potaczen do magistrali. Elementy te spelniaja role dekoracyjna i nie pozwalaja na

polaczenia; dlatego nie powinny by¢ uzywane do laczenia polaczen.

Narzedzie do umieszczania wejs$é magistrali do innej magistrali.

X\ N\ H&

Umieszcza symbol Nie Polaczone”. Flagi te powinny by¢ umieszczone na niewykorzystanych
pinach symbolu, co oznacza, ze sa $wiadomie nie uzywane. Wykorzystane sa w procesie
sprawdzania poprawnosci elektrycznej schematu ERC. Wtedy piny nie podlaczone z ta flaga nie
beda brane pod uwage podczas testu.

Umieszcza wezel. Wezel taczy dwa krzyzujace sie polaczenia (takze magistralowe), wtedy gdy

automatyczne wstawianie wezla nie dokonato jego wstawienia.

— Wstawia lokalna etykiete z nazwa sieci. Lokalne etykiety lacza sieci tylko w obrebie jednego
arkusza. Do polaczen miedzy arkuszami trzeba uzy¢ pozostatych etykiet: globalnych lub

hierarchicznych.

Wstawia globalng etykiete. Wszystkie globalne etykiety z ta sama nazwa sa laczone, nawet jesli

znajduja sie na réznych arkuszach.

AL~
Wstawia etykiete hierarchiczna. Etykiety hierarchiczne sa uzywane do jawnego laczenia arkuszy

hierarchicznych, poprzez wyprowadzenie ich do arkusza nadrzednego.
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=
E Stawianie symboli hierarchicznych schematéw podrzednych. Trzeba okresli¢ nazwe pliku dla
takich arkuszy podrzednych.

4 Importuje hierarchiczne etykiety z arkusza podrzednego jako piny hierarchiczne do symbolu

arkusza.

Umieszcza pin hierarchiczny na symbolu arkusza i tylko tam moze by¢ umieszczony. Tworzy piny

hierarchiczne nawet jesli nie maja one odpowiednikéw w etykietach hierarchicznych.

Rysowanie linii graficznych. Linie te sg tylko dekoracja i nie tworza one polaczen.

Umieszcza tekst graficzny bedacy wylacznie komentarzem.

Wstawienie obrazu z mapy bitowej.

Usuniecie wybranego symbolu lub innego elementu na schemacie.

2.9 Lewy pasek narzedzi

Ten pasek narzedzi zarzadza opcjami wyswietlania:

Przetacza widocznoéé siatki.
in
Przetacza jednostki miary na cale.
mm
Przetacza jednostki miary na milimetry.
I[} Wybiera rozmiar kursora (na pelen ekran/tylko krzyzyk).
[ Przetacza widocznoéé pinéw z atrybutem Niewidoczne”.
| Przetacza pomiedzy swobodnym prowadzeniem linii a tylko pod katem prostym.

2.10 Menu kontekstowe i szybka edycja komponentéw

Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe dla wybranego elementu. Zawiera ono:
o Rozmiar powiekszenia.
o Ustawienie siatki.

¢ Gléwne opcje edycyjne dla wybranego elementu.
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Menu podreczne bez wybranego elementu.

Edycja etykiety.

Edycja symbolu.

lololalolololalololokalo
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Przeciagnij symbol
Zorientuj symbol
Edytuj symbol

Kopiuj symbol

Usur symbol

Wysrodkuj

Powigksz

Pomniejsz

Odéwiez widok
Dopasuj powigkszenie
Wybédr powiekszenia

Wybér siatki
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Rozdziat 3

Menu gtowne

3.1 Menu Plik

Plikz | Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Mar
Mowy projekt scheratu
L

: {_ Otwdrz projekt schematu Ctri+L

'—' i Ostatnic otwierane »

2, Dotgcz arkusz schematu

_V i Zapisz projekt schemnatu Ctrl+5

"_f i Zapisz tylko biezacy arkusz

.ii Zapisz biezacy arkusz jako...

:.Iﬁ Ustawienia strony

,.'gl, Drukuj

E)g'_, Rysuj »

ﬂ Zakoncz
Nowy projekt schematu Tworzy nowy arkusz schematu (tylko w trybie samodzielnym).
Otworz projekt schematu Wezytuje arkusz schematu z pliku (tylko w trybie samodzielnym).
Ostatnio otwierane Otwiera projekt schematu z listy ostatnio otwieranych plikéw (tylko w

trybie samodzielnym).
Dotacz arkusz schematu Wstawia zawarto$é¢ innego schematu do biezacego arkusza.
Importuj projekt spoza programu | Importuje projekt schematu, ktéry zostal zapisany w innym formacie.
KiCad
Zapisz projekt schematu Zapisuje biezacy schemat i calg hierarchie.
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Zapisz tylko biezacy arkusz

Zapisuje biezacy arkusz schematu, bez pozostalych arkuszy w hierarchii.

Zapisz biezacy arkusz jako':

Zapisuje biezacy arkusz pod inna nazwa.

Ustawienia strony

Konfiguruje ustawienia arkusza oraz tabelki tytulowej.

Drukuj

Drukuje schemat (Zobacz tez Rysowanie i drukowanie).

Rysuj

Rysuje schemat w formacie Postscript, HPGL lub SVG (Zobacz tez

Rysowanie i drukowanie).

Zamknij

Zamyka

aplikacje.

3.2 Menu Ustawienia

Ustawienia | Marzedzia Pomoc

Wyhbierz aktywne biblioteki
Wyhbierz schemat keloréw

Opcje edytora schematdw

Jezyk

bl @ @ ¢ Q =@ B4

Skroty klawiszowe

(=]

Zapisz ustawienia

Wezytaj ustawienia

v € Lista biezacych skrotow klawiszowych

7 Edytuj plik konfiguracji klawiszy skrétéw

‘{g Eksportuj plik kenfiguracji klawiszy skrotow

% Importuj kenfiguracje skrétéw klawiszowych

Zarzadzaj bibliotekami
symboli

Dodaje/usuwa dostepne biblioteki symboli.

Konfiguracja Sciezek

Ustala domyslne Sciezki wyszukiwania.

Opcje gtéwne

Preferencje (jednostki, skok siatki, nazwy pdl, itp.).

Ustaw jezyk

Wyhbiera jezyk aplikacji.

Opcje ikon

Ustawienia widocznoéci ikon.

Import oraz Eksport

Przenosi ustawienia z lub do pliku projketu.

3.2.1 Zarzadzaj bibliotekami symboli

Biblioteki symboli o X

Tabele bibliotek wedhug zasiegu

|| Biblioteki globalne | Biblioteki wiasne projektu |

Plik:

"

2

‘@‘m““m‘“‘“‘w‘

B

Nazwa skrétowa

oo JEEE

TixGet

T

Téo JEEE
Amplifier_Audio
Amplifier_Buffer
Amplifier Current
Amplifier_Difference
Amplifier_Operational

11 Amplifier_Instrumentation
12 Amplifier_Video

13 Analog

14 Analog ADC

15 Analog DAC

SYMBOL_DIR}/ 2o |EEE lib

S{KICAD, |
SYMBOL_DIR}/74:Gox i

Legacy

SIKICAD. Legacy
S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Tcib Legacy
S(KICAD_SYMBOL_DIRY 74 |EEE lib Legacy
S{KICAD_SYMBOL_DIRY/Amplifier_Audiolib Legacy
S(KICAD_SYMBOL_DIRYAmplifier_Buffer.lib Legacy
S(KICAD_SYMBOL_DIRY/Amplifier_Current lib Legacy
S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Amplifier_Differenceib Legacy
S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Amplifier_Operational ib Legacy
S(KICAD_SYMBOL_DIRY/Amplifier_Instrumentation.lia Legacy
S(KICAD_SYMBOL_DIRY/Amplifier_Video.ib Legacy
S{KICAD_SYMBOL_DIRY/Anzlog.iib Legacy
S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Analog ADClib Legacy
${KICAD_SYMBOL_DIR}/Analog DACIib Legacy

oo series [EEE symbol
TaxGox symbols
T symbols
T series IEEE symbol
Amplifier for audio apg
Buffer mplifiers
Amplifiers for current s
Amplifiers for analog d
General operational ar
Instrumentation amplit
Video amplifiers
Miscellaneous analog ¢
Analog to digital conve
Digital to analog conve v
>

Przegladaj biblioteki

Odpowiednik ciezek:

Dofacz biblioteke || Usuri biblioteke

Zmienna érodowiskowa

Sciezka

N‘_

KIPRIMOD

KICAD_SYMBOL_DIR

CA\KiCadS\share\kicad\library
CAKiCadS\share\kicad\demos\pic_programmer

Przesun w gére

Przesur w dot

oK Anulyj
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Eeschema uzywa dwdéch tabel bibliotek do zapisania listy dostepnych bibliotek symboli. Tabele réznia si¢ zasiggiem:
¢ Globalne bilioteki

Biblioteki umieszczone na liécie globalnej sa dostepne dla kazdego otwieranego projektu przez wybranego uzytkownika.
Lista ta jest zapisywana w pliku sym-1ib-table znajdujacym sie w przestrzeni danego uzytkownika (domyslna sciezka
jest zalezna od systemu operacyjnego; mozna ja sprawdzi¢ w nagtéwku tabeli). Trzeba koniecznie zauwazy¢, iz kazdy
z uzytkownikéw moze posiadaé swoja wlasng zawartosé tej tabelil W przypadku projektéw przeno$nych lepszym

rozwigzaniem jest korzystanie z tabeli zaleznej od projektu.
o Biblioteki zalezne od projektu

Biblioteki umieszczone na liscie bibliotek zaleznych od projektu sa dostepne wylacznie dla tego projektu. Lista ta
jest zapisywana w pliku sym-lib-table w folderze projektu - przenosi si¢ razem z projektem (aktualna Sciezka jest

pokazywana w nagtéwku tabeli).

Mozna przegladaé obie listy przelaczajac sie za pomoca zaktadek ”Biblioteki globalne”i ”Biblioteki wlasne projektu”.

3.2.1.1 Dodanie nowej biblioteki

Mozna doda¢ biblioteke zaréwno klikajac na przycisk Przegladaj biblioteki:' -+ gdzie wybieramy plik za pomoca
standardowego okna systemowego, jak i przez klikniecie w przycisk "Dotacz biblioteke”, i wpisanie reczne wszystkich

danych o bibliotece. Nowa biblioteka zostanie dopisana do aktualnie wybranej listy.

3.2.1.2 Usuniecie biblioteki

Usuwanie polega na zaznaczeniu jednej lub kilku wierszy na liscie i kliknigciu na Usuni biblioteke.

3.2.1.3 WHtasciwosci biblioteki

Kazdy wiersz w tabeli zawiera kilka pél okreslajacych biblioteke:

Aktywna Aktywuje/dezaktywuje biblioteke. Opcja jest przydatna do tymczasowe]

redukcji ilosci tadowanych bibliotek do pamieci.

Nazwa skrotowa Nazwa skrotowa to krotka i unikalna w danej tabeli nazwa biblioteki.
Uzywana jest jako cze$¢ identyfikatora symbolu. Symbole sg teraz

identyfikowane para <Nazwa skrétowa>:<Nazwa symbolu>.

Sciezka Sciezka okresla polozenie biblioteki w systemie plikéw.

Typ wtyczki Okresla w jakim formacie jest zapisana biblioteka i jakiej wtyczki nalezy

uzy¢ by ja odczytad.

Opcje Przechowuje specjalne opcje dla biblioteki gdy sa uzywane przez wtyczke.

Opis Krotki opis okreslajacy np. zawartosé biblioteki.
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3.2.2 Opcje podstawowe

3.2.2.1 Woyswietlanie

Opcje edytora schematow

Widok Edycja Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél

Rozmiar siatki: 50,0 | milsy

Grubogé magistral: | 12 | = milsy

Grubos linii [6 |5 miley

Motacja czesci sktadowych elementdw: A “

Skala ikon: 30 v 5 g
100

Dopasuj powickszenie

[~ Pokaz siatke

Pozwdl na prowadzenie potaczen lub magistral wytacznie pod katem prostym
[]Pokaz ukryte piny

[“]Pokaz granice strony

[IPodglad footprintu przy wyborze symbolu (eksperymentalny)

Rozmiar siatki Wybiera rozmiar siatki.
Zalecana jest praca z domy$lnym rozmiarem (0.050 cala lub

1,27 mm). Mniejsza siatka jest uzywana podczas tworzenia

elementdow.

Domyslna szerokosé magistrali Rozmiar ten jest uzywany do rysowania linii okreslajacych
magistrale.

Domyslna szerokosé linii: Domyslny rozmiar linii uzywany do rysowania obiektéw, ktére

nie maja okre$lonego rozmiaru.

Notacja czesci sktadowych elementéw Styl w jaki dodawany jest przyrostek dla kolejnych elementéw
sktadowych symbolu (U1A, Ul.A, Ul-1, itd.)

Skala ikon Pozwala dostroi¢ wielkos¢ ikon w paskach narzedzi.

Pokaz siatke Pozwala kontrolowaé¢ domyslng widocznosé siatki.

Pozwdl na prowadzenie potaczen lub Jedli ta opcja jest zaznaczona, magistrale i polaczenia mozna

magistral wylacznie pod katem prostym prowadzi¢ tylko w pionie lub poziomie. Bez zaznaczenia tej opcji

magistrale oraz poltaczenia mozna prowadzi¢ pod dowolnym

katem.

Pokaz ukryte piny: Pokazuje niewidoczne (lub ukryte) piny, zwykle pozwala

wys$wietli¢é m.in. ukryte piny zasilania.

Pokaz granice strony Jedli zaznaczone, pokazuje granice strony na ekranie.

Podglad footprintu przy wyborze symbolu | Pokazuje ramke z podgladem footprintu przy wybieraniu
symbolu z biblioteki jesli tylko symbol ma go przypisany.
Uwaga: Moga wystapi¢ problemy z wys$wietlaniem lub

opOznienia.
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3.2.2.2 Edycja

Opcje edytora schematow

Widok Edygja
Jednestki miary:
Rozstaw w poziomie powtarzanych elementdw:
Rozstaw w pionie powtarzanych elementdw:
MNumeracja powtarzanych etykiet:

Domyslny rozmiar tekstu:

Auto zapis tworzony co:

Zachowanie Kolory Wzorce nazw pol

milimetry ~

3

| 0

milsy

1

3

milsy

1

v

1

3

milsy

4

3

minut

[ Automatyczne rozmieszezanie pél symboli

[F1Zezwél na zmiang wyréwnania przy rozkladzie automatycznym
[[]Zawsze wyréwnuj automatycznie rozmieszczane pola do siatki 50 mils

oK Anuluj

Jednostki miary

Wybiera jednostki miary (cale lub milimetry) jakie beda

uzywane przy wyswietlaniu oraz wskazywaniu pozycji kursora.

Rozstaw w poziomie powtarzanych

elementow

Ustala przesuniecie w osi X podczas powielania elementéw

(zwykle przesuwa o 0,1 cala lub 2,54 mm).

Rozstaw w pionie powtarzanych elementéw

Ustala przesuniecie w osi Y podczas powielania elementéw

(zwykle przesuwa o 0.1 cala lub 2,54 mm).

Numeracja powtarzanych etykiet

Zwigkszanie lub zmniejszanie numeracji podczas powielania

elementéw (zwykle 1 lub -1).

Domyslny rozmiar tekstu

Wartosé ta jest uzywana przy tworzeniu nowych opiséw lub

etykiet.

Auto zapis tworzony co

Czas w minutach pomiedzy kolejnymi zapisami kopii zapasowej.

Automatyczne rozmieszczanie pdl symboli

Jesli opcja ta jest zaznaczona, pola symbolu (np. wartosé czy
oznaczenie) dla nowych symboli beda przesuwane tak, by unikaé

kolizji z innymi elementami.

Zezwol na zmiang wyréwnania przy

rozktadzie automatycznym

Jest to rozszerzenie poprzedniej opcji. Aktywacja tej opcji
pozwala na zmiane orientacji tekstu przez automatyczne

rozmieszczanie pol.

Zawsze wyréwnuj automatycznie

rozmieszczone pola do siatki 50mils

Jest to rozszerzenie pierwszej opcji. Przy automatycznym
rozmieszczaniu pola beda rozkladane na siatce domys$lnej 50

milsow. Bez tej opcji pola beda rozkladane dowolnie.

3.2.2.3 Zachowanie

Okresla skroty klawiszowe oraz ustawia pewne opcje zachowania si¢ interfejsu uzytkownika.
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Opcje edytora schematdw

Skroty klawiszowe:

Polecenie

= Wspdlne
MNowa
Otwiérz
Zapisz
Zapisz jako
Drukeuj
Cofnij

Pondw

Centruj i przesuwaj kursor przy powigkszaniu
[JUzyj phytki dotykowej by panoramowaé
Panoramuj podczas przesuwania obiektdw

Widok Edycja Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél

Kliknij dwukrotnie by edytowac

Skréty klawisz... 2

Ctri+N
Ctrl+0
Ctrl+5
Ctrl+5Shift+5
Ctrl+P
Ctrl+Z
Ctrl+Y

oK Anuluj

Wybierz nowy skrot klawiszowy przez podwdjne klikniecie na pole akeji lub kliknij prawym na polu akcji by wywotaé

menu podreczne:

Edytuj:

Okresla nowy skrét klawiszowy dla danej akeji (to samo co

podwdjne klikniecie).

Anuluj zmiany

Cofa ostatnia zmiang skrétu dla akeji.

Przywr6¢ domyslne

Przywraca domyslny skrét klawiszowy dla danej akcji.

Anuluj wszystkie zmiany

Przywraca wszystkie ostatnie wykonane zmiany dla

poszczegdlnych akcji.

Przywrdoé wszystkie do domyslnych

Przywraca domyslne skréty klawiszowe dla wszystkich akcji.

Dodatkowe opcje:

Centruj i przesuwaj kursor przy

powigkszeniu

Jedli zaznaczone, ekran przy powiekszaniu/pomniejszaniu

widoku jest centrowany wzgledem biezacej lokacji kursora.

Uzyj plytki dotykowej by panoramowaé

Jedli opcja jest zaznaczona, widok jest panoramowany z uzyciem
kétek przewijania (lub gestéw) i by powiekszyé obszar nalezy
przytrzymaé CTRL. Inaczej kétka przewijania beda stuzy¢ do
powiekszania/pomniejszania a klawisze SHIFT i CTRL beda

przetacza¢ w tryb panoramowania.

Panoramuj podczas przesuwania obiektow

Jedli zaznaczone, ekran bedzie sie automatycznie przesuwal gdy

kursor bedzie probowal wyjs¢ poza okno podczas rysowania

polaczen lub przesuwania elementéw.

3.2.2.4 Kolory

Za pomoca tej zakladki mozna wybraé kolorystyke wyswietlania poszczegdélnych elementéw oraz koloru tla z dwoéch

dostepnych: bialty (domy$lny) i czarny.
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Opcje edytora schematow

Widok Edycja Zachowanie i Wzorce nazw pol

Glowne Symbol Arkusz Réine

| Potaczenie B Cbrys B Arkusz | Ostrzezenie ERC
Bl Magistrala [ Wypetnienie drugoplanowe B Mazwa pliku arkusza Bl Biad ERC

B Wezel Il Fin Bl Mazwa arkusza [ Siatka

Il Etykicta B MNumer pinu B Etykieta arkusza | Rozjasnienie
| Etykieta globalna B Mazwa pinu B Etykieta hierarchiczna Kolor Tla

| Mazwa sieci I Oznaczenie O

Bl Notatki B Wartosé

Il Symbol Niepotaczone Il Pola

oK Anuluj

3.2.2.5 Pola domysine

Definiuje dodatkowe pola niestandardowe i odpowiadajace im wartoéci, ktére pojawia sie w nowo wstawionych sym-
bolach.

Opcje edytora schematdow

Widok Edycja Zachowanie Kolory Wzorce nazw pol
Nazwa | Widoczny | Dodaj
MfgPartMo
2 OurPartMo Usuri
LastValidation O

3.3 Menu Pomoc

Udostepnia pomoc on-line (ten dokument). Mozna réwniez z poziomu tego menu otworzyé¢ krétki samouczek, ktéry

w kilkunastu krokach wyjasnia proces tworzenia kompletnego projektu.

Polecenie "Kopiuj informacje o wersji”jest przydatne przy zgtaszaniu btedow w programie w celu lepszej identyfikacji.
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Rozdziat 4

Gtowny pasek narzedziowy

4.1 Zarzadzanie ustawieniami arkuszy/stron

Iﬁ
Narzedzie "Ustawienia strony”( ) pozwala na zdefiniowanie rozmiaru arkusza oraz zawartosci tabelki w prawym

dolnym rogu.

Parametry tabliczki tytutowej

Rozmiar: Liczba arkuszy: 1 Numer arkusza: 1
| A3 297:420mm || Data wydania

Orientacja: |18dec?_011 | 2014-03-10 =1| [ Przenies na inne arkusze

| Poziomo Rewizja

R TEIE " |7-B | [[]Przenieé na inne arkusze
ozmiar uzytkownika:

Tytut

Wysokosc: Szerokosc:
| INTERFACE UNIVERSEL | [T Przenies na inne arkusze

279,40 431,80

Firma
| KICAD | [T Przenies na inne arkusze

Podglad

Komentarz 1

| Comment 1 | [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2 | [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3 | [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4 | [T Przenies na inne arkusze

Plik definicji uktadu strony

|pagelayout_logo.kicad_wks | | Przegladaj |

| | Anuluj |

Numeracja arkuszy jest od$wiezana automatycznie. Mozna ustawi¢ date na date biezaca klikajac na przycisk ze

strzatka, lecz data ta nie bedzie sie zmieniala automatycznie.
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4.2 Znajdz oraz Znajdz i zamien

Ikona Wyszukiwania, (- ) pozwala na dostep do narzedzia do wyszukiwania.

Szukaj: |

Znajdi

[C] Poréwnuj tylko cate wyrazy Zamknij
[] Rozrézniaj wielkosé liter

[] Szukaj uzywajac prostego maskowania

[JWré¢ na poczatek gdy osiagnisto koniec listy wyszukiwania

[] Przeszukuj wszystkie pola symboli

[] Szukaj wszystkich nazw i numerdw pinéw

[] Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[] Nie przesuwaj kursora nad znalezieny element

Za jego pomoca mozna wyszukaé na schemacie nazwy umieszczonych tam komponentow, jego wartosé lub dowolny
tekst jaki znajduje sie na biezacym schemacie czy w calej jego hierarchii. Po odnalezieniu jednego z w/w elementéw

kursor przeskakuje do miejsca jego umieszczenia.

4.3 Narzedzie Lista sieci

e

Tkona Lista sieci”( NET ) otwiera okno dialogowe z narzedziem do tworzenia listy sieci.
Narzedzie to tworzy liste sieci opisujaca wszystkie polaczenia w catej hierarchii schematéw.

W hierarchii, dowolna zwyktla etykieta jest widoczna tylko dla arkusza do ktérego nalezy. Dlatego etykieta LABEL1Z
arkusza 3 rézni sie od etykiety LABEL1Z arkusza 5 (jesli ich polaczenie nie bylo celowo wprowadzone). Wynika to z

faktu, ze numer arkusza jest powiazany z lokalna etykieta.

Notatka
Nawet jesli nie ma ograniczenia dtugosci tekstu dla etykiet w Eeschema, nalezy wzia¢ pod uwage, ze inne programy

odczytujace wygenerowana liste moga miec takie ograniczenia.

Notatka
Unikaj spacji w nazwach etykiet, bo zostang one zinterpretowane jako dwa rézne stowa. Nie jest to ograniczenie narzucane

przez Eeschema, lecz wiele z formatdw list sieci nie dopuszcza do ich stosowania.
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Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice |

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

Format domyslny

Opcje listy sieci: Dodaj whyczke

() Starszy format
Usun czke
(®) Format rozszerzony wiyczks

[ ] Uzyj domysine nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
| interf_u.net

Opcje:

Format domys$lny Zaznacz ta opcje jesli ten format listy sieci ma by¢ domys$lny dla

nowo tworzonych list sieci.

Mozna tez wygenerowaé netliste w innych formatach:

e Orcad PCB2
o CadStar

o Spice (dla symulatoréw)

Za pomoca zewnetrznych wtyczek mozna uruchamiaé konwersje do innych formatéw (Tu dodano wtyczke PADSPCB).

Wiecej informacji na temat tworzenia list sieci mozna znalezé w rozdziale Tworzenie list sieci.

4.4 Numeracja komponentow

Tkona wywoluje narzedzie do numerowania schematu. To narzedzie przypisuje komponentom unikalne odno$niki.

Dla komponentéw, ktére skladaja sie z kilku czeéei (jak na przyklad 7400 TTL ktéry posiada 4 takie same 4 bramki),
przyrostek oznaczajacy poszczegdlne czesci takze bedzie zachowany (w przypadku 7400 TTL przypisana nazwa U3
bedzie podzielona na U3A, U3B, U3C oraz U3D).

Mozna bezwarunkowo ponumerowaé wszystkie elementy, badz tylko te, ktore sa nowe na schemacie, tzn. takie, ktore

dotychczas nie zostaly jeszcze ponumerowane.
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Zakres

(®) Uzyj catego schematu
() Uzyj tylko biezacej strony

(@ Pozostaw biezaca numeracje
() Resetuj biezacg numeracje

(_) Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czedci elementdw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(®) Sortuj symbele wg pozycji w osi X m

() Sortuj symbele wg pozycji w osi ¥ E

Wybor numeracji
(®) Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie

() Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru

(_) Rozpocznij od numer arkusza®1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[] Automatycznie zamknij

[] Nie potwierdzaj

Zamknij Usun numeracje

Zakres

Uzyj calego schematu Wszystkie arkusze zostang poddane numeracji (opcja najczesciej
uzywana,).

Uzyj tylko biezacej strony Tylko biezaca strona zostanie poddana numeracji (opcja ta jest
uzywana tylko w szczegdlnych przypadkach, na przyktad do
oceny ilosci rezystoréw w biezacym arkuszu).

Pozostaw biezaca numeracje Numeracja warunkowa, tylko nowe elementy na schemacie
zostang ponumerowana ponownie (opcja najczesciej uzywana).

Resetuj biezaca numeracje Numeracja bezwarunkowa, wszystkie elementy sktadowe
schematu zostana ponumerowane (opcja ta przydatna jest po
wykonaniu operacji kopiowania bloku, po ktérej to moga pojawié
sie zdublowane elementy).

Resetuj, ale nie zamieniaj zadnego z To zachowuje razem wszystkie grupy elementéw

numerowanych elementéw wieloczedciowych | wielocze$ciowych (np. U2A, U2B) podczas tego procesu.

Porzadek numeracji
Wybiera kierunek w jakim poruszaé sie bedzie numeracja komponentéw (poziomo lub pionowo).
Wybér numeracji

Wybiera format w jakim sg przypisywane oznaczenia.

4.5 Kontrola regut projektowych - ERC

Tkona i pozwala na dostep do narzedzia sprawdzania regul projektowych schematu (zwanego ERC).

Funkcja ta generalnie stuzy do wykrywania ztych lub nieistniejacych potaczen lub innych niespdjnosci schematu.
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Eeschema po przeprowadzeniu testu ERC umieszcza na schemacie znaczniki w okolicy wyprowadzen lub etykiet by

wskazaé¢ miejsce wykrytego problemu. Opis problemu moze zosta¢ wys$wietlony klikajac lewym klawiszem myszy na

znaczniku ERC. Mozna takze wygenerowaé plik z lista bledéw do dalszej analizy zaznaczajac odpowiednia opcje.

4.5.1 Gftéwne okno narzedzia ERC

ERC [}pcje

Raport ERC:

Wiadomosci:

Ogdtem bteddw:

Test ERC

Liczba ostrzezen:

1

Usur znaczniki

Liczba bteddw:

0

[(] Utwérz plik raportu

Lista bleddw:

Zamknij

ErrType(d): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,B83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu U3 jest potaczony z
+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (sied 22),

Podsumowanie ilosci bledéw lub ostrzezen jest wyswietlane w oknie dialogowym:

¢ Ogoblem btedéw - to catkowita liczba znalezionych nieprawidlowosci.

e Liczba bledéw - to liczba wykrytych bledéw.

e Ogoblem ostrzezen - to liczba wykrytych ostrzezen.

Opcje:

Utwérz plik raportu

Jedli chcemy dodatkowo wygenerowaé plik z lista bledéw nalezy

zaznaczy¢ ta opcje.

Polecenia:

Usun znaczniki

Usuwa biezace znaczniki bledéw /ostrzezen.

Uruchom

Rozpoczyna proces sprawdzenia.

Zamknij

Zamyka okno.
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¢ Gdy kliknie sie w komunikat o bledzie na licie, kursor przeskakuje do miejsca gdzie znajduje sie¢ znacznik tego
btedu.

4.5.2 Opcje sprawdzania ERC

Input Pin

Input Pi
MpuEEn Output Pin

Output Pi
HEpUE I Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..
cirectienal fin Tri-State Pin

Tri-State Pi
ri-5tate Pin Passive Pin

. Unspecified Pin

. W Power Input Pin

. W . Power Output Pin

. W . E Open Collector

W . E|.‘ Open Emitter
EEUEEUEEEN ...

Passive Pin

Unspecified Pin....

Power Input Pin....

Power Output Pin...

EEENN

EEEEEEEEE
MEENE N
BEERERRN

Ta zaktadka pozwala na okreslenie, jaki blad powinien zosta¢ wygenerowany po zestawieniu ze soba dwoch typéw

wyprowadzen. Mozna wybraé jedna z 3 opcji zgloszenia dla danego przypadku:

o Brak bledu
o Ostrzezenie

Kazde pole na matrycy bledéw i ostrzezen moze by¢ zmienione klikajac w nie. Zmiany sa wykonywane cykliczne. W

kazdej chwili mozna przywrécié¢ ustawienia domyélne za pomoca przycisku Zesetuj do domyélnych”.

Opcje:

Testuj na podobnosé¢ etykiet Raportuje etykiety rézniace sie tylko wielkoscia liter (np. label/
Label/LaBeL). W nazwach sieci rozrézniana jest wielkosé liter,
dlatego takie etykiety sa traktowane jako oddzielne sieci.

Testuj na unikalnosé etykiet globalnych Raportuj o etykietach globalnych, ktére wystepuja tylko raz dla
danej sieci. Normalnie, wymagane jest aby co najmniej dwie
takie etykiety tworzyly potaczenie.

Polecenia:
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| Resetuj do domyslnych | Przywraca domys$lne ustawienia.

4.6 Narzedzia list materiatowych - BOM

[£]
Tkona prowadzi do narzedzia, ktére pozwala na wygenerowanie pliku z lista elementéw i/lub ich polaczeniami

w hierarchii (za pomoca etykiet globalnych).

Dostepne whyczki: Generuj BOM

Zamknij

Pomoc

Dodaj whyczke

Przegladaj...

Usun whyczke

Mazwa:
| Edytuj plik wyczki

Polecenie:

Generator list materialowych w Eeschema pozwala na uzycie zewnetrznych wtyczek, zwykle XLST lub Python. Nie-

ktére z wtyczek sa dotaczane do programu KiCad wewnatrz folderu z plikami wykonywalnymi.

Przydatny zestaw wlasciwosci elementéw uzywany zwykle do tworzenia list materialowych to:

o Warto$¢ - unikalna nazwa dla kazdego z uzytych elementow,

o Obudowa - zaréwno wpisana recznie lub za pomoca numeracji wstecznej (zobacz nastepny punkt),

e Polel - nazwa producenta,

e Pole2 - nazwa elementu wedlug producenta,

¢ Pole3 - nazwa elementu wedlug jego dystrybutora.

Przyktadowo:
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Symbol Pala
— Wyréwnanie w poziomie  Wyréwnanie w pionie
1 Nazwa Wartosé O lewo () Dolna
e s Oznac."?ma R2 ® Wytrodkuj (®) Wytrodkuj
Wartosd LS () Prawo () Géma
Qo Footprint R3
O-+%0 Dokumentacja Widocznosé Styl:
O180 Polel Vageo [ Pokaz (® Normalny
®-90 Pole2 RCO085JR-0733KR Ok
Pole3 331-33KARTC-NO Cos e
T () Pogrubiony
® Normalny () Pogrubiona kursywa
O Odbij peziomo --- Nazwa pola
) dbij pionowo | | Pole3
MNazwa elementu iacr=dpols
| 331-33KARTC-NO
Pokaz w przegladarce
Skonwertowany
Resetuj do standardu biblioteki Rozmiar 1.524 |
Znacznik czasowy | Dodaj pole Poz.X | 0,000 mm
32307EAA | [ | Pz 0000 mm

| Przesuri w gére ‘

W systemach MS Windows, generator list BOM posiada specjalna opcje (wskazana strzalka), ktéra kontroluje
widocznosé zewnetrznego okna wtyczek. + Domyslnie, polecenia uruchamiane sa w ukrytym oknie konsoli i dane
z niego sa przekazywane do pola Informacje. Zaznacz ta opcje by okno konsoli bylo pokazywane podczas pracy

polecenia. Moze to by¢ konieczne gdy wtyczka posiada interfejs uzytkownika.
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Bill of Material x|

Plugins enerate I
bomzZosy
iClose
Help
Add Plugin
Remowve Plugin
MNarne:
bomzcsy Edit Plugin File

Command line:

wslkproc -0 %0 "2 Program Files\KiCadiliblploginsibomzosy sl "1

¥ Show console window -

Plugin Info:
Generate a Tab delimited lisk {csy File bype)l, ﬂ
Qe component per line
Fields are

Ref,value, Fookprink, Datasheet, Fields, Field4, price

Command line
xslbproc -0 "0, csy” "pathToFile/bomzcsy . xsl” "aI”

4,

4.7 Narzedzie do edycji pol

Za pomocy ikony I mozna otworzy¢ prosty arkusz, w ktérym mozna modyfikowaé wszystkie pola symboli.
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Pola symbolu

Grupuj symbole
Pole Pokaz Grupuj wedhug
Oznaczenie
Wartosé
Footprint
Dokumentacja ] v
Champ4 O

-
<

Oznaczenie

C1

c2

C3

c4

cs

C6, C7
C6
c7

o

D1

D8

D9

D10

D2- D11

D12

I

P

L1

P1

P2
D2

Wartoi¢ Fa ™
Capacitor_THT:CP_Axial_L18.0mm_D&.5mm_P25.00mm_Ho
220uF Capacitor_THT:CP_Axial_L18.0mm_D&.5mm_P25.00mm_Ho
22uF/25V Capacitors_THT:C_f&aal_L12.0mm_D6.5mm_P20.00mm_Ho
0 Capacitor_THT:C_Disc_D3.1mm_W3.2mm_P5.00mm
10nF Capacitor_THT:C_Disc_D3.1mm_W3.2mm_P5.00mm
100nF Capacitor_THT:C_Disc_D3.1mm_W3.2mm_P5.00mm
100nF Capaciter_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P5.00mm
100nF Capacitor_THT:C_Disc_D3.Imm_W3.2mm_P53.00mm
220nF Capacitor_THT:C_Disc_D3.Imm_W3.2mm_P53.00mm
TM4004 Diode THT:D_DO-35_S0027_P12.70mm_Horizontal
RED-LED LED_THT:LED_D5.0mm
GREEM-LED  LED_THT:LED_D5.0mm
SCHOTTKY  Diede_THT:D_DO-35_50D27_P12.70mm_Horizontal
BAT43 Diode_THT:D_DO-35_50D27_P7.62mm_Horizontal
YELLOW-LED LED_THT:LED_D3.0mm
DB9-FEMAL  Connector Dsub:DSUB-9 Fernale Horizontal P2.77xZ.84mm
JUMPER. JumperSolderJumper-2_P1.3mm_Open_TrianglePad1.0x1.5t
22uH Inductor_THT:L_Radial_D7.2mm_P5.00mm_Fastron_07HCP
COMNMN_2 TerminalBlock_PhoenicTerminalBlock_Phoenie MEDS-1,5-:
SUPP2E Package_DIP:DIP-28_W7.62mm_Socket_LongPads
<1 IppAn frntnrintedMtey-FIIRON . e

Zastosuj, zapisz schemat & Kontynuuj | | oK ‘ | Anuluj

Po zmodyfikowaniu wartosci p6l musisz zaakceptowaé zmiany, klikajac przycisk Zastosuj lub cofnaé je, klikajac przycisk

Przywrdé.

4.7.1 Sposoby uproszczenia edycji pol

W tabelach okien dialogowych mozliwe jest uzycie kilka specjalnych metod ich kopiowania/wklejania. Mogg byé one

przydatne przy wprowadzaniu wartoéci pol powtarzanych dla kilku komponentéw.

Metody te ilustruja ponizsze ilustracje.

=== |Copy (Ctrl4+C) |Selection |Paste (Ctrl+V)

abc abc
——
I —
al al al

. D
al o| I -
a al» BN av
1 12 1 12
21 22 21 22
— ——
I -
al a EEEEEEEEE o
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——
a al al ===

Notatka

Te techniki s3 réwniez dostepne w innych oknach dialogowych zawierajacych tabele.

4.8 Narzedzie importu dla numeracji wstecznej

4.8.1 Dostep:

A

Za pomocy ikony BACK uruchamia narzedzie do numeracji wstecznej.

Narzedzie to pozwala na uaktualnienie danych o footprintach, ktére zostaly zmienione w programie Pcbnew, z powro-

tem do schematu, tak by nie bylo rozbieznosci pomiedzy oboma dokumentami.
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Rozdziat 5

Zarzadzanie bibliotekami symboli

Biblioteki symboli przechowuja zbiory symboli uzywanych podczas tworzenia schematéw. Kazdy symbol na schemacie
jest jednoznacznie identyfikowany za pomoca pelnej nazwy, ktéra sklada sie z nazwy skrétowej biblioteki i nazwy

symbolu. Przykladowo Audio:AD1853.

5.1 Tabele Bibliotek Symboli

Tabela biblioteki symboli zawiera liste wszystkich plikéw bibliotecznych ktére sa dostepne dla programu KiCad. Tabela
bibliotek symboli jest zbudowana z pliku globalnej tabeli bibliotek symboli i pliku tabeli bibliotek symboli specyficznych
dla projektu.

Po zaladowaniu symbolu, Eeschema uzywa nazwy skrétowej biblioteki Audio by wyszukaé lokalizacje biblioteki w

tablicy bibliotek symboli.

Ponizszy obrazek przedstawia okno dialogowe edycji tabeli bibliotek symboli, ktére mozna otworzy¢é wywolujac pole-

cenie Zarz@dzaj bibliotekami symboli”w menu ”Ustawienia”.
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Biblioteki symboli m} X

Tabele bibliotek wedtug zasiegu

Biblioteki globalne | Biblioteki wiasne projektu

Plik:  Ch\Users\kerusey'\AppData\Roaming\kicad\sym-lib-table

Alctywna Nazwa skrétowa Sciezka do biblioteki Typ wtyczki Opge

T i SKCAD SYMBOLORVam e I e

2 oo |EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/&:cce_IEEE lib Legacy oo series [EEE symbol

3 TG S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ TdxGee.lib Legacy TdxGio symbols

4 Thee S{KICAD_SYMEBOL_DIR}/ Tdwclib Legacy Tdxx symbols

5 Thw_|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ T4c_|EEE.lib Legacy T4 series |EEE symbaol

6 Amplifier_Audic S{KICAD_SYMBOL_DIR}Y/ Amplifier_Audic.|lib Legacy Amplifier for audio apg

7 Amplifier_Buffer S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ Amplifier_Buffer.lib Legacy Buffer amplifiers

8 Amplifier_Current S{KICAD_SYMBOL_DIRY Amplifier_Current.lib Legacy Amplifiers for current s

9 Amplifier_Difference S{KICAD_SYMBOL_DIRY Amplifier_Difference.lib Legacy Amplifiers for analog d

10 Amplifier_Operational S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ Amplifier_Operational.lib Legacy General operational ar

1 Amplifier_Instrumentation S{KICAD_SYMBOL_DIRY Amplifier_Instrumentation.lib Legacy Instrumentation amplil

12 Amplifier_Video S{KICAD_SYMBOL_DIRY Amplifier_Video lib Legacy Video amplifiers

13 Analog S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Analog.lib Legacy Miscellanecus analeg ¢

14 Analog_ADC S{KICAD_SYMBEOL_DIR}/ Analog_ADC.lib Legacy Analog to digital conve

15 Analog_DAC S{KICAD_SYMEOL_DIR}/ Analog_DAC.lib Legacy Digital to analog conve
< >

Przegladaj biblioteki... Dotacz biblioteke Usun biblioteke Przesun w gdre Przesun w dot

Odpowiedniki Sciezek:

Zmienna srodowiskowa Scieika
1 |KICAD_SYMBOL_DIR C\KiCad5\share\kicad\library
2 |KIPRIMOD C\KiCad5\share\kicad\demos\pic_programmer

oK Anuluj

5.1.1 Globalna tabela bibliotek symboli

Globalna tabela bibliotek symboli zawiera liste bibliotek, ktére sa zawsze dostepne, niezaleznie od aktualnie zatadowa-
nego pliku projektu. Tabela jest zapisywana w pliku sym-1lib-table w folderze konfiguracji uzytkownika. Lokalizacja

tego folderu zalezy od uzywanego systemu operacyjnego.

5.1.2 Tabela bibliotek zaleznych od projektu

Tablica bibliotek symboli zaleznych od projektu zawiera liste bibliotek, ktére sg dostepne wylacznie dla aktualnie
zaladowanego pliku projektu. Tabele bibliotek symboli zaleznych od projektu mozna edytowaé tylko wtedy gdy jest
zaladowana wraz z plikiem projektu. Jesli nie zaladowano zadnego projektu lub nie ma pliku z tabela bibliotek
symboli w biezacej $ciezce projektu tworzona jest pusta tabela, ktora mozna edytowaé a nastepnie zapisa¢ wraz z

plikiem projektu.

5.1.3 Konfiguracja poczatkowa

Przy pierwszym uruchomieniu Eeschema gdy nie mozna znalezé pliku globalnej tablicy symboli sym-lib-table,
Eeschema sprobuje skopiowaé domys$lny plik tej tabeli przechowywany w folderze z szablonami programu KiCad w
miejsce pliku sym-1ib-table w folderze konfiguracji uzytkownika. Jesli nie mozna znalezé domy$lnego pliku szablonu
sym-lib-table, okno dialogowe poprosi o alternatywna lokalizacje dla tego pliku. Jesli dalej nie zostanie znaleziona
tabela globalna lub okno dialogowe zostanie odrzucone, zostanie utworzona pusta tabela biblioteki w folderze konfi-
guracji uzytkownika. W takim przypadku uzytkownik moze recznie skopiowaé plik tabeli globalnej lub skonfigurowaé

ja samodzielnie.
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Notatka

Domyslna tabela bibliotek symboli zawiera wszystkie biblioteki symboli ktére s3 instalowane jako jeden ze sktadnikéw
programu KiCad. Takie podejScie moze by¢ pozadane lub nie w zalezno$ci od zastosowan i szybkosci systemu. llos¢
czasu potrzebna do zatadowania bibliotek symboli jest proporcjonalna do ich liczby w tabeli. Jeéli czas tadowania bibliotek
symboli jest zbyt duzy, nalezy usuna¢ rzadko lub nigdy nie uzywane biblioteki z globalnej tabeli bibliotek i doda¢ je w

szczegdlnych przypadkach do tabeli bibliotek projektu.

5.1.4 Dodawanie wpiséw w tabeli

Aby skorzystaé z biblioteki symboli, nalezy ja najpierw dodaé¢ do tabeli globalnej lub tabeli specyficznej dla projektu.
Tabela specyficzna dla projektu ma zastosowanie tylko wtedy, gdy otwarty jest plik projektu.

Kazda pozycja musi mieé¢ unikatowa nazwe skrétowa w danej tabeli.

Nazwa ta nie musi by¢ w zaden sposéb powiagzana z rzeczywista nazwa pliku biblioteki lub je $ciezka dostepu. Nie
mozna tylko uzywaé znakéw : i /w zadnym miejscu tej nazwy. Kazda pozycja musi mie¢ réwniez poprawna Sciezke i/
lub nazwe pliku w zaleznosci od typu biblioteki. Sciezki mozna definiowaé jako bezwzgledne, wzgledne lub z substytucja

zmiennych srodowiskowych (patrz sekcja ponizej).

Aby biblioteka zostala poprawnie odczytana, nalezy wybraé¢ odpowiedni typ wtyczki. KiCad obstuguje obecnie tylko
wtyczke Legacy dla plikow bibliotek symboli w dotychczasowym formacie.
Istnieje réwniez pole opisu, w ktérym mozna dodaé opis dla kazdej pozycji. Pole z opcjami nie jest obecnie uzywane

wigc dodawanie opcji nie bedzie mialo zadnego wpltywu na tadowanie bibliotek.

o Pamietaj, ze nie moze byé¢ duplikatéw nazw skrétowych bibliotek w tej samej tabeli. Mozna jednak duplikowaé

nazwy skrétowe pomiedzy tabela globalna i tabela specyficzna dla projektu.

o Pozycja w tabeli specyficznej dla projektu bedzie miala pierwszenstwo przed pozycja w tabeli globalnej, gdy wy-

stapia takie same nazwy skrétowe w obu tabelach.

e Gdy wpisy zostana zdefiniowane w tabeli specyficznej dla projektu, plik z sym-1lib-table zawierajacy te wpisy

zostanie zapisany w folderze aktualnie otwartego projektu.

5.1.5 Substytucja zmiennych $rodowiskowych

Jedna z najpotezniejszych funkcji tablicy bibliotek symboli jest mechanizm substytucji zmiennych $rodowiskowych.
Pozwala to na zdefiniowanie niestandardowych $ciezek do miejsc przechowywania bibliotek symboli w tych zmiennych.
Podstawianie nazw zmiennych srodowiskowych jest obstugiwane za pomoca skladni: ${NAZWA_ZMIENNEJ} ktéra to

umieszcza si¢ w Sciezce do biblioteki.

Domyélnie, KiCad samodzielnie definiuje dwie zmienne:

o zmienna KIPRJMOD wskazuje zawsze na biezacy folder gdzie zapisano aktywny projekt. KIPRIJMOD nie moze by¢
modyfikowana.

o zmienna KICAD_SYMBOL_DIR wskazuje $ciezke gdzie znajduja si¢ domyslne biblioteki symboli instalowane razem z

programem KiCad.
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Mozesz nadpisa¢ zmienna KICAD_SYMBOL_DIR definiujac jej zawarto$¢ samodzielnie w menu Preferencje — Skonfi-

guruj $ciezki dostepu, co pozwala na zastapienie bibliotek domy$lnych programu KiCad wlasnymi.

KIPRJMOD pozwala na przechowywanie bibliotek w folderze projektu bez definiowania bezwzglednej $ciezki (ktéra nie

zawsze jest znana).

5.1.6 Zakres stosowania

Biblioteki symboli mozna definiowa¢ globalnie lub dla aktualnie zaladowanego projektu. Biblioteki symboli zdefi-
niowane w globalnej tabeli uzytkownika sa dostepne zawsze i sa przechowywane w pliku sym-lib-table w folderze
domowym uzytkownika. Tablica bibliotek symboli specyficznych dla projektu jest aktywna tylko dla aktualnie otwar-
tego pliku projektu.

Kazda z tych metod ma swoje wady i zalety. Zdefiniowanie wszystkich bibliotek w tabeli globalnej oznacza, ze beda

one zawsze dostepne w razie potrzeby. Wada tego rozwiazania jest to, ze czas ich ladowania znacznie wzro$nie.

Definiowanie wszystkich bibliotek symboli w ustawieniach konkretnego projektu oznacza, ze tadowane sa tylko biblio-
teki wymagane dla projektu co zmniejsza ich czas ladowania. Wada jest to, ze zawsze nalezy pamietaé o skonfiguro-

waniu wymaganych bibliotek dla kazdego projektu.

Jednym ze sposobéw uzycia mogloby by¢ zdefiniowanie powszechnie uzywanych bibliotek globalnie, a bibliotek wyma-

ganych tylko dla projektu w tabelach bibliotek specyficznych dla projektu. Nie pod tym wzgledem zadnych ograniczen.

5.1.7 Remapowanie projektéw z poprzednich wersji

Podczas tadowania schematu utworzonego przed implementacja tablicy biblioteki symboli, program Eeschema spréobuje
zmapowac tacza biblioteki symboli na schemacie z odpowiednimi symbolami w tablicy bibliotek. Sukces tego procesu

zalezy od kilku czynnikéw:

o oryginalne biblioteki uzyte w schemacie sa nadal dostepne i niezmienione od momentu dodania symbolu do sche-

matu.

o wszystkie operacje ratunkowe zostaly wykonane po wykryciu potrzeby utworzenia biblioteki ratunkowej lub aktu-

alizacji istniejacej biblioteki ratunkowe;j.

o integralnos¢ symboli bibliotecznych w pamieci podrecznej projektu nie zostala naruszona.

Ostrzezenie
@ Remapowanie spowoduje utworzenie kopii zapasowej wszystkich plikéw, ktére zostaty zmienione podczas po-
nownego mapowania w folderze rescue-backup w folderze projektu. Zawsze nalezy utworzy¢ kopie zapasowe

projektu przed zmiana przypisan na wypadek gdyby co$ poszto nie tak.

Ostrzezenie
@ Operacja odzyskiwania jest wykonywana nawet je$li zostata wytaczona, aby zabezpieczyé poprawnoéé¢ symboli
do procesu ponownego mapowania. Nie powinno sie anulowaé tej operacji, inaczej ponowne mapowanie sie nie

powiedzie. Wszelkie uszkodzone tacza symboliczne musza wtedy zostaé naprawione recznie.
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Notatka
Jesli oryginalne biblioteki zostaty usuniete, a akcja odzyskiwania nie zostata wykonana, moze w ostatecznosci by¢ uzyta

biblioteka z pamiecig podreczng symboli w celu ich odzyskiwania. Aby z takiej opcji skorzystaé nalezy skopiowaé biblioteke
pamieci podrecznej pod nowa nazwa i dodac ja jako nowy plik biblioteki na poczatek listy bibliotek przy uzyciu poprzedniej

wersji programu Eeschema, sprzed implementacji tabeli bibliotek symboli.
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Rozdziat 6

Tworzenie i edycja schematu

6.1 Wprowadzenie

Schemat moze zostaé przedstawiony na jednym arkuszu, ale gléwnie bedzie to jednak wymagaé kilku arkuszy.

Schemat prezentowany na kilku arkuszach jest zwany schematem hierarchicznym, a wszystkie te arkusze (kazdy
reprezentowany przez wlasny plik) stanowi dla Eeschema projekt. Operacje na arkuszach hierarchicznych beda opisane

w rozdziale Schematy hierarchiczne.

6.2 Uwagi ogdlne

Schemat zaprojektowany za pomoca Eeschema jest czyms wiecej niz tylko prosta reprezentacja graficzna urzadzenia

elektronicznego. Zwykle jest punktem wyjscia dla tancucha rozwoju, ktory umozliwia:

o Walidacje za pomoca zbioru regul (ERC) by wykry¢ proste bledy oraz braki na schemacie.

o Automatyczne wygenerowanie listy materialowej (BOM).

¢ Generowanie listy sieci dla oprogramowania do symulacji, takiego jak Spice.

e Generowanie listy sieci dla oprogramowania do projektowania obwodéw drukowanych PCB.

Schemat sklada sie gléwnie z elementow, polaczen miedzy nimi, etykiet, wezléw, magistral i portoéw zasilania. Dla

zwiekszenia czytelnosci schematu, mozna umiesci¢ elementy graficzne takie jak: wejécia do magistral, komentarze i

linie przerywane do budowy ramek.
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6.3 Proces tworzenia

Obwadd
drukowany

Biblioteki
elementow

Lista sieci

Sciezki Symulacja

Schemat

Lista
elementow

Komponenty sa dodawane do schematu z bibliotek symboli. Po utworzeniu schematu, generowana jest lista sieci, ktéra

jest pézniej uzywana w celu importu zbioru polaczen oraz footprintéw do Pcbnew.

6.4 Wstawianie i edycja komponentéw

6.4.1 Woyszukiwanie i wstawianie komponentéw

s

Aby umieséci¢ komponent na schemacie nalezy uzy¢ narzedzia wywolywanego za pomoca ikony Pojawi sie

okienko dialogowe, ktére pozwoli na wybranie komponentu.

- AMZ29FDL128G
- RT24C501-MAEM
AT24C301-55HM

128 Megabit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simmltaneous Operation Flash Memory w A
AT24C501-MRHM, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE ]
AT24CS01-55HM, 1Eb (128x2) Serial EEPROM with Unique Serial Number, S08 ]
AT24C501-5T0M, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]

-~ AT24C501-XHM

-~ RT24C502-MAEM
AT24C302-35EM
AT24C302-5TUM

- AT24C502-KHM

AT24C501-XHM, 1Kb (128x&) Serial EEFROM with Unique Serial Number, TS30F2 |
AT24C502-MRHM, 2Kb (256xE) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE |
AT24CS02-55HM, 2Kb (256x2) Serial EEPROM with Unique Serial Number, S08 ]
AT24C302-5T0M, 2Eb (256x2) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 350T23-5 ]
AT24C502-XHM, 2Kb (256x8) Serial EEFROM with Unique Serial Number, TS30F2 |

- AT24C504-MAHM AT24C504-MRHM, 4Eb (512x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE | v
< >
Opis
AT24CS01-STUM, TKb (128x8) Serial EEPROM with
s Unique Serial Number, 50723-3
8 SpA |—— Stowa kluczowe
=

12C Serial EEPROM Nonvolatile Memory

W
2
b
T
s
In]
a

:

e—— GHE

ATZ4CS01-5TUM

0OK Anuluj

Okno dialogowe wyboru symbolu filtruje symbole po nazwie, stowach kluczowych lub opisu w zaleznosci od tego co

zostanie wpisane w pole wyszukiwania. Mozna tez uzyé zaawansowanych filtrow wpisujac je:
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e Symbole wieloznaczne: uzycie znakéw ? oraz * oznacza odpowiednio "dowolny znakoéraz "dowolny ciag znakéw”.

¢ Operatory relacji: jesli opisy elementéw lub stowa kluczowe zawieraja tagi w formacie "Klucz:123”, mozna
wyszukiwaé wzglednie wpisujac "Klucz>123"(wieksze niz), "Klucz<123”(mniejsze niz), itd. Liczby moga zawieraé
takze jeden z nastepujacych sufiksow:
|===|p|n|u|m|k|meg|g|t]1012]10°|10C| 103 | 10® | 10° | 10° | 10!? |===
=== | ki | mi | gi] ] 210 ] 220 | 2%0 | 240 |——=

¢ Wyrazenie regularne: Jedli znasz wyrazenia regularne, mozna je rowniez wykorzystaé¢. Uzyty styl wyrazen

regularnych to Zaawansowany styl wyrazen regularnych wxWidgets, ktory jest podobny do wyrazen regularnych

Perl-a.

Przed umieszczeniem symbolu na schemacie mozna go obracaé, odbija¢ oraz modyfikowaé jego pola, zaréwno z uzyciem
klawiszy skrétéw jak i menu kontekstowego wywolywanego prawym klawiszem myszy. Wszystkie te operacje mozna

tez wykonaé juz po umieszczeniu symbolu.

Ponizszy obrazek pokazuje symbol podczas operacji wstawiania go do schematu:

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Pomoc

rakds | CBHRACREPWEMEmD P

ZZMA'TCHLZZ;ZZZZﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

R
(=
/
/
N
q
X
-4
A
2>
A_@

Lt

DA%

<

Oznaczenie Wartosc Symbol Alias Biblioteka Footprint Opis Stowa kluczowe
2 7400 7400 741500 T <Nieznany> Quad nand2 TTL nand2

Liczba sieci = zu Z4 X133,67 Y 162,56 dx 153,67 dy 162,56 d 223,70 mm  Dodaj symbol



http://docs.wxwidgets.org/3.0/overview_resyntax.html
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6.4.2 Porty zasilania

Port zasilania to takze element (symbole te zostaly zgrupowane w bibliotece power.1lib), wobec czego mozna go

umieszczaé tak samo jak inne elementy. Jednakze, poniewaz sa to elementy uzywane dos¢ czesto, dostepne jest

L

specjalne narzedzie wywolywane za pomocy ikony = . Narzedzie to jest podobne do poprzednio przedstawionego,

7 tg réznica, ze odwoluje sie bezposrednio do biblioteki power, skracajac czas potrzebny na przeszukanie bibliotek.

6.4.3 Edycja / modyfikacja elementéw (umieszczonych na schemacie)
Sa dwie mozliwosci edycji symbolu:

o Modyfikacja samego elementu: polozenie, orientacja, wybor czesci dla elementu wieloczesciowego.

o Modyfikacja jednego z pdl elementu: Oznaczenie, Wartosé, Footprint, lub inne.

Gdy element zostal wlagnie umieszczony na schemacie, moze zaistnie¢ potrzeba zmiany jego wartosci (szczegdlnie dla
rezystoréw, kondensatordw, itp.), ale nie ma sensu natychmiastowego przypisania temu elementowi jego oznaczenia, lub
wyboru czesci skladowej dla elementéw wieloczesciowych (poza symbolami z zablokowanymi czesSciami skladowymi,
ktére trzeba okreslié recznie). Wybdr elementéw skladowych moze byé wykonany automatycznie podczas procesu

numeracji schematu.

6.4.3.1 Modyfikacja symboli

W tym celu nalezy umiesci¢ kursor myszy na elemencie, a nastepnie:

o Klikna¢ dwukrotnie na elemencie aby otworzyé¢ okno dialogowe z wlasciwo$ciami elementu z opcjami jego pelnej

edycji.

o Klikna¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wy$wietlonych polecen: ”Prze-

sun”, Zorientuj”, Edytuj”, "Usuii”, itp.

6.4.3.2 Modyfikacja pdl tekstowych elementéw

Mozna dokonaé¢ modyfikacji oznaczen, wartosci, pozycji, orientacji, rozmiaru i widocznosci pol:

o Klikna¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmienié.

o Kliknaé¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wy$wietlonych polecen: ”Prze-

299

sun”, Zorientuj”, Edytuj”, "Usuii”, itp.

W celu edycji bardziej zaawansowanej, lub w celu stworzenia pola; nalezy kliknaé¢ dwukrotnie na element, by otworzy¢

okno dialogowe "Wtasciwosci elementu”.
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Symbol
Caeéé

1

Orientacja (stopnie)
0o

() +90
1180
(®-90

(

OO

Odbicie
(®) Normalny

O Odbij poziomo ---

() Odbij pionowo |

Nazwa elementu

R
Skonwertowany
Resetuj do standardu biblioteki

Znacznik czasowy
32307EAA

Pola

Nazwa
Oznaczenie
Wartosé
Footprint
Dokumentacja
Polel

Pole2

Pole3

Wartosé
R2
1K
R3

Yageo
RCOBSIR-0733KR
331-33KARTC-NO

Dedaj pole
Usui pole

Przesuf w gére

Wyréwnanie w peziomie  Wyréwnanie w pionie
O Lewo () Dolna

(@) Wysradiuj (@ Wysradkuj

) Prawo () Gora
Widocznosé Styl:

[]Pokaz (®) Normalny.

Obrét (O Kursywa

() Pagrubiony

() Pogrubiona kursywa

Nazwa pola
Pole3

Wartoéé pola

331-33KARTC-NO

Pokaz w przegladarce
Rozmiar 1.324 mm
Poz.X | 0,000 mm
Poz. ¥ | 0,000 mm

Kazde pole moze by¢ widoczne lub nie oraz wyswietlane poziomo lub pionowo. Wyéwietlana pozycja jest zawsze

pokazywana dla normalnie wy$wietlanego elementu (bez obrotu lub lustra) i odnosi sie do punktu aktywnego elementu.

Przycisk Zesetuj do standardu biblioteki”przywraca element do zerowej orientacji, oraz przywraca domyslne opcje,

wielko$é 1 potozenie kazdego z pdl. Jednakze, zawartosé pél nie jest modyfikowana, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do

przeklaman na schemacie.

6.5 Potaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania

6.5.1 Wprowadzenie

Wszystkie te elementy rysunkowe moga zostaé¢ umieszczone na schemacie za pomoca narzedzi z prawego pionowego

paska narzedziowego.

Te elementy to:

o Polaczenia:

¢ Magistrale:

zwykle do laczenia elementéw bezposrednio.

do laczenia sygnaléw w magistrale.

¢ Linie lamane: dla graficznych prezentacji.

¢ Wezly: by wymusi¢ potaczenia pomiedzy przecinajacymi sie potaczeniami lub magistralami.

¢ Wejscia magistral: by pokazaé, ze dane polaczenie wchodzi w sktad magistrali.

o Etykiety: do nadawania nazw polaczeniom w aktywnym arkuszu.

o Etykiety globalne: do potaczen pomiedzy arkuszami.

o Teksty do umieszczania komentarzy lub adnotacji.

« Symbol Nie polgczone” by wskazaé pin, ktéry nie wymaga zadnego polaczenia.

¢ Arkusze hierarchiczne, oraz ich wyprowadzenia.
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6.5.2 Potaczenia (tacza i etykiety)
Sa dwie mozliwoéci tworzenia polaczen:

¢ Polaczenia bezpos$rednie pomiedzy wyprowadzeniami.

o Polaczenia z pomoca etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:

P07 OAL LD — ]
corvslz o7, YA T D
P S 22
e Cciz _BITT s [ =
SlL3 T PES 21
ol J1Z  BUST+ BITG B DD /
5 [K13  ACK 20
o [H11 BIT7 BITS 7 DD Ve
o] HlZ ﬁl::ﬁ B " 14
A L BiT4 N P =
o HIF BIT4 14 O
pl G173 B3 BIT 5 15 a
s [F 1 SLCTIN- 17 [~
ol E13 BT BIT2 VI P X
pLFLl SLCTINS INIT= 16 o
5[ D13 ERROR- BITI 3 15 -
o E12 1NIT- I ERROR- 15 o
pl 012 BITO + BITO 2 1o A
ne Rl AWTORD= 1. L -
- S1ROBE 1 [~ £
o DBZ5FEMELLE AL
connecl:DB25SFC

Uwaga 1:

Punktem ”kontaktu”(lub podpiecia) etykiet to dolny lewy naroznik pierwszej litery z lewej strony. Punkt ten jest

wyrézniony malym prostokatem gdy nie ma polaczenia.

Aby etykieta byta brana pod uwage, punkt ten musi byé w kontakcie z potaczeniem lub naktadaé si¢ na styku potaczenia

z wyprowadzeniem.
Uwaga 2:

By nawiazaé¢ polaczenie, jeden z segmentéw polaczenia musi byé dolaczony swoim koricem do innego zakonczenia

segmentu lub do punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

Jesli polaczenie si¢ naklada na wyprowadzenie (gdy polaczenie przechodzi przez wyprowadzenie ale nie trafia w jego

punkt aktywny), wtedy takie polaczenie nie jest prawidlowym potaczeniem.
Uwaga 3:

Polaczenia przecinajace sie nie sa domyslnie taczone. W takich przypadkach konieczne jest manualne polaczenie ich

za pomocy, wezla.

Poprzedni rysunek (potaczenia doprowadzone do szpilek 22, 21, 20, 19 ztacza DB25FEMALE) ukazuje taki przypadek

polaczen za pomoca wezla.
Uwaga 4:

Sygnal moze mieé¢ tylko jedna nazwe. Jedli dwie rézne etykiety sa umieszczone na tym samym polaczeniu (lub dwa

polaczenia z przypisanymi etykietami lacza sig), zgloszony zostanie bltad ERC.
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6.5.3 Poftaczenia - Magistrale

Na ponizszym schemacie, wiele pinéw jest polaczonych z magistralami.

BUS1
- U3 [}
—L Lan 0 f—ma—a PC-A —2 I 70 LB
pe-pst T3 BEE T [,E':-_.- 2 7 BL-A T v1 |2 =
weo—3 vee DAf |24 PC-DBE PC-A2 5 1o D_ v3 | LB :
4 M e | A% PC=DBES ™ PL=AF g X y1 |15
w2 NG DBg _ A3 3 >
5 | DBA [ 36 BC=DBA BC-I0W 6 1}y vi L
81 DRO2 pp3 (22— FC-0B3 BC-108 AS U vs =3 L
e | 19y bE> =8 PC=DBZ ° Jﬂs_‘i AB i6 | b =
w8 L yNuseD DE1 —JB—CLQB-L\\ A7 y7 Ll /
X_L + 12V OB M:QELD_\
S I 10_READY 2L o 1 /
\x_LL,: MEM AEM _{.EM )
o L2 Mg p BALY —EL‘K TELG5L] ~
C=10%W ],E A ow BALE _”‘4 dip_sockets:DIP-20__300 q
PC-10R = 144 qp BALT
w15 A packs BALE 26 s
w16 pra3 BALS [T 5
%1l pack BALL 2B \_PC-DBQ 2 = g X
w18 1 proy BALT a2 SPC-DBL 3 1. B1lL7 4
124 DACKD 8012 30 % Lo \PC-pB2 & |, Dol 16
<0 CLK .—»::Il[l] T Q%ﬁ;ﬂ_ﬁg_:l_" 43 B3 12 A
s . IRQT T Jz_f,_&]._l;]'_\ C=DB 6 1.7 | BT -
Ny COE Bh 55 PC=a3 - Al B4
ol 2 at=r= Be08 el pe-ag N |oEL=DBS 7 s / [ s B
w24 | igay w [ 55 PC-A7 N T E;:_'x—ll’—u
w2o |inas RAQE |96 PC-Ab PC-DB7 9 Ly E7 Al
” EEC Frnry = 7 = , .
7 |:',|_..':.-LL w}::z YY) »DIR B N PPN T
w277 3104 [ 98 PC=Ab Piaus - £
w a8 | a BADTS M_&)_\ L9 ‘,,-
vec o——E2— v C B0z 29 —FC=2 b - g i
wal s BA1 —Q—J-J:L\ dip_soc kets DIP - 20__%500
{]——-'j—l— GND BAOD _@_ZJ:@_\ A
BUSPC o
BUS_PC

6.5.3.1 Sktadniki magistral

Magistrale to sposéb na grupowanie podobnych sygnaléw na schemacie by ten schemat uprosci¢. Magistrale mozna
rysowac¢ tak samo jak polaczenia uzywajac do tego narzedzia do rysowania magistral, i nazywane z uzyciem etykiet
podobnie jak zwykte potaczenia. W przypadku programu KiCad 6.0 i pdzniejszych istnieja dwa typy magistra:

wektorowa oraz grupowa.

Magistrala wektorowa to kolekcja sygnaléw, ktérych nazwa sklada sie z takiego samego przedrostka i konczy
przyrostkiem z unikalna liczba. Magistrale wektorowe sa nazywane wg schematu <PREFIX>[M..N] gdzie PREFIX to
dowolna nazwa sygnalu, M to pierwsza liczba przyrostka, a N to ostatnia liczba. Na przyklad, magistrala DATA[O. .7]
zawiera grupe sygnaléw DATAO, DATA1, itd. az do DATA7. Nie ma znaczenia jak wartosci M oraz N zostaly zdefiniowane,

byle by nie byly one wartosciami ujemnymi.

Magistrala grupowa to kolekcja réznych sygnalow badz magistral wektorowych. Magistrale grupowe mozna uzy¢

do zgrupowania razem sygnaléw posiadajacych rézne nazwy. Magistrale grupowe uzywaja specjalnego zapisu etykiet:
<OPTIONAL_NAME>{SIGNAL1 SIGNAL2 SIGNAL3}

Sygnaly w grupie sa wymienione wewnatrz nawiaséw klamrowych ({}) oddzielonych spacjami. Opcjonalna nazwa
grupy wystepuje przed otwierajacym nawiasem klamrowym. Jesli magistrala grupowa nie ma nazwy, wynikowe sieci
w obwodzie drukowanym beda po prostu nazwami sygnaléow wewnatrz grupy. Jedli magistrala grupowa ma nazwe,

wynikowe sieci beda mialy nazwe jako prefiks z kropka (.) oddzielajaca prefiks od nazwy sygnalu.




Eeschema 45 / 158

Na przyktad magistrala {SCL SDA} posiada dwa sygnaly, stad na liscie sieci beda to sygnalty SCL i ° SDA". Ma-
gistrala USB1{DP DM} wygeneruje zas sieci o nazwie USB1.DP i * USB1.DM". W przypadku projektéw z wiekszymi
magistralami, ktére wystepuja powtornie w kilku podobnych obwodach, zastosowanie tej techniki moze zaoszczedzi¢

Cczas.

Magistrale grupowe moga réowniez zawieraé¢ magistrale wektorowe. Na przyklad magistrala MEMORY{A[7..0] D[7..0]
OE WE} zawiera zaréwno magistrale wektorowe, jak i zwykle sygnaly co spowoduje utworzenie sieci takich jak:
MEMORY.A7 i °* MEMORY.OE" na PCB.

Polaczenia magistralowe mozna rysowaé i laczyé¢ w taki sam sposéb, jak zwykle sygnaly, réwniez za pomoca taczy
do tworzenia polaczen miedzy przecinajacymi sie sygnatlami. Podobnie jak sygnaly, magistrale nie moga mie¢ wiecej

niz jednej nazwy - jesli dwie sprzeczne etykiety sa przydzielone do tej samej magistrali, zostanie wygenerowany blad
ERC.

6.5.3.2 Potaczenia pomiedzy skfadnikami magistral

Wyprowadzenia miedzy tymi samymi cztonkami magistrali musza by¢ potaczone poprzez etykiety. Nie jest mozliwe

bezposrednie polaczenie pinu z magistrala; poniewaz takie polaczenia beda ignorowane przez Eeschema.

W powyzszym przykladzie, polaczenia wykonane sa za pomoca etykiet umieszczonych na potaczeniach podtaczonych
do wyprowadzen. Polaczenia poprzez wejscia do magistral (odcinki polaczenr pod katem 45 stopni) maja wylacznie

warto$¢ estetyczna, i nie sa konieczne na poziomie czystego schematu.

W rzeczywistosci, ze wzgledu na polecenie powtdrzenia (klawisz Insert), polaczenia moga by¢ bardzo szybko wykonane
tym sposobem, jesli wyprowadzenia elementu sa ustawione w porzadku rosnacym (czesty przypadek w praktyce, na

przyklad w pamieciach, procesorach:*):

o Najpierw nalezy umiesci¢ pierwsza etykiete (np. PCAOQ)

o Uzy¢ polecenia powtérzenia tyle razy ile potrzeba, aby umiesci¢ kolejne etykiety. Eeschema automatycznie utworzy

nastepne etykiety (PCA1, PCA2 '++) pionowo, teoretycznie w miejscu innych wyprowadzen.

o Narysowac polaczenie pod pierwsza z etykiet. Nastepnie uzy¢ polecenia powtarzania umieszczajac dalsze polaczenia

pod etykietami.

e W razie potrzeby umiesci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposéb (Umiescié pierwsze wejscie, a nastepnie uzyé

polecenia powtarzania).

Notatka

W menu Ustawienia — Opcje edytora schematéw, mozna ustali¢ parametry powtarzania:
= Przeskok w pionie.
= Przeskok w poziomie.

= Przyrost etykiety (ktéry moze byé dodatni np. 2, 3. lub ujemny -2, -3).
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6.5.3.3 Wyprowadzanie sygnatéw z magistral

Narzedzie do wyprowadzania sygnatéow z magistrali pozwala w szybki sposob wyciagnaé¢ dowolny sygnal z magistrali
na zewnatrz. By wyprowadzi¢ sygnal nalezy kliknaé prawym klawiszem mysz na magistrali i wybra¢ polecenie Rozwin
magistrale. Alternatywnie mozna uzyé klawisza skrétu (domyslnie D) gdy kursor znajduje sie nad magistrala. Menu

pozwala wybraé, ktory sygnal ma zosta¢ wyprowadzony z magistrali.

Po wybraniu sygnalu z magistrali, nastepne kliknigcie umiesci etykiete sygnatu magistrali w zadanym miejscu. Narze-
dzie automatycznie wygeneruje wejscie do magistrali i polaczenie prowadzace do miejsca gdzie znajdowaé sie¢ bedzie
etykieta. Po umieszczeniu etykiety mozesz kontynuowaé¢ umieszezanie dodatkowych segmentéw polaczenia (Na przy-

klad, aby polaczy¢ sie z pinem komponentu) i dokoniczy¢ polaczenie w dowolny sposéb.

6.5.3.4 Aliasy magistral

Aliasy magistrali to skréty, ktére umozliwiaja wydajniejsza prace z magistralami o duzych grupach. Pozwalaja one
zdefiniowaé magistrale grupowsa i nadaé jej krétka nazwe, ktora moze byé nastepnie uzywana zamiast pelnej nazwy

grupy na schemacie.

By zdefiniowaé aliasy, otwérz okno dialogowe Definicje magistral w menu Narzedzia.

Definicje magistral

Aliasy magistral Lawartosd aliasu
USE (monitor_mixer.sch) Dp
DM

Mazwa aliasu Mazwa ctonka
USB | [vBUS
Dodaj Zmien nazwe Usun Dodaj Zrnief nazwe Usun

oK Anuluj

Alias moze mie¢ dowolng dozwolong nazwe sygnatu. Korzystajac z okna dialogowego, mozna dodawaé sygnatly lub

magistrale wektorowe do aliasu. Jako skrét mozna wpisaé lub wkleié liste sygnaléw i/lub magistral oddzielong spacjami,
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a wszystkie one zostana dodane do definicji aliasu. W tym przykladzie zdefiniujemy alias o nazwie USB z elementami
DP, DM i VBUS'.

Po zdefiniowaniu aliasu mozna go uzy¢ jako etykiety magistrali grupowej, umieszczajac nazwe aliasu w nawiasach
klamrowych na magistrali grupowej: {USB}. Ma to taki sam efekt, jak etykietowanie magistrali {DP DM VBUS}. Mozna
takze doda¢ nazwe prefiksu do grupy, na przykiad USB1 {USB}, co skutkuje nazwami sieci takimi jak USB1.DP, tak
jak opisano to wczesniej. W przypadku skomplikowanych magistral uzywanie aliaséw moze znacznie skrécié¢ etykiety

na schemacie. Pamietaj, ze aliasy sa tylko skrotem, a nazwa aliasu nie jest dotaczana do listy sieci.

Aliasy magistral sg zapisywane w pliku schematu. Wszelkie aliasy utworzone na danym arkuszu schematu sa dostepne

do uzytku w dowolnym innym arkuszu schematu, ktory znajduje sie w tej samej strukturze hierarchicznej.

6.5.3.5 Magistrale posiadajace wiecej niz jedng etykiete

Program KiCad w wersji 5.0 i wczesniejszych pozwalal na laczenie sygnaléw magistral z réznymi etykietami i taczyl je
podczas tworzenia listy sieci. To zachowanie zostalo usuniete w programie KiCad 6.0, poniewaz jest niekompatybilne
z magistralami grupowymi, a takze prowadzi do mylacych list sieci, poniewaz nazwa ktora dany sygnal odbierze, nie

byla do przewidzenia.

Jedli otwarto projekt, ktéry wykorzystywal te funkcje w nowszej wersji programu, pojawi si¢ okno dialogowe Migra-
cja magistral, ktore przeprowadzi uzytkownika przez aktualizacje schematu, tak aby na danym zestawie sygnaléw

magistrali istniata tylko jedna etykieta.

Migracja Magistral

Ten schemat posiada przynajmnig) jedna magistrale posiadajaca wiece) niz jedna etykiete,
Taka sytuacja byta dopuszczalna w poprzednich wersjach programu KiCad, Obecnie nie jest
to dozwolone.

Prosze wybrac nowa nazwe dla kazdej magistrali pokazang) ponize).
Sugerowana nazwa zostata stworzona na podstawie etykiet dotaczonych sygnatdw.

Arkusz Etykiety sygnatow w konflikcie Mowa etyki.. Status
! DAL[D..7], DAH[2..15], DATA[D..15] DATA[15..0]

Mowa nazwa (proponowana):

DATA[15..0] ~| | Zaakceptuj nazwe

OK

Dla kazdego zestawu sygnaléw magistrali, ktory ma wiecej niz jedna etykiete, nalezy wybraé etykiete, ktéra zostanie
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zachowana. Lista rozwijana z nazwami pozwala wybra¢ jedna z etykiet, istniejaca w projekcie lub wybraé¢ inng nazwe,

wprowadzajac ja recznie w polu nowej nazwy.

6.5.4 Potaczenia z symbolami zasilania

Gdy wyprowadzenia zasilania elementéw sa widoczne, musza byé podlaczone tak, jak inne sygnatly.

Symbole takie jak bramki logiczne, przerzutniki moga posiadaé¢ niewidoczne piny zasilania. Nalezy mieé¢ to na uwadze,

poniewaz:

¢ Nie mozna ich polaczy¢, ze wzgledu na ich niewidzialnosé.

e Nie znamy ich nazw.

Poza tym, zltym pomystem bedzie ich uwidocznienie i laczenie tak jak inne wyprowadzenia, bo schemat stanie sig¢

nieczytelny, i nie bedzie zgody z przyjeta konwencja.

Notatka

Jesli chcemy aby byty one widoczne, nalezy zaznaczyé opcje "Pokaz ukryte piny”w oknie dialogowym Ustawienia —

5

Opcje edytora schematéw dostepnym z gtéwnego menu aplikacji, lub za pomoca ikony znajdujacej sie na lewym

pasku narzedzi (pasek opcji).

Eeschema automatycznie laczy niewidoczne piny zasilania o tej samej nazwie do sieci o tej samej nazwie. Moze by¢
zatem potrzeba jawnego polaczenia pindéw zasilania o réznych nazwach (np. "GND”w symbolach TTL i "VSS"w

symbolach CMOS); za pomoca dwdch portéw zasilania.

Nie nalezy w tym celu uzywac etykiet, ktore maja tylko lokalne mozliwosci taczeniowe i nie mogg, taczy¢ niewidocznych

wyprowadzen zasilania.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad potlaczenia portéw zasilania.

FWR_FLAG

¥CC

[ . .

o C5 Ch c1
(] LI LI e L_Ipes

discret:CP& discret:CP6& discret:CP6& discret:CP&

é & &

D> s X 22 LN\ VI

=
i

PWR_FLAG




Eeschema 49 / 158

W tym wypadku, masa (GND) jest polaczone z portem zasilania o nazwie VSS, a port zasilania VCC jest polaczony
do VDD.

Widoczne sa tez dwa symbole PWR,__FLAG. Informuja one, ze dwa porty zasilania VCC i GND sa rzeczywiscie
podtaczone do Zrédla napiecia zasilania. Bez tych dwéch flag, narzedzie ERC wykaze ostrzezenie: Ostrzezenie: pin

podlgczony do innych pinéw ale brak pinu sterowania.

Wszystkie te symbole sa elementami biblioteki power.

6.5.5 Flaga “Nie potaczone”

Te symbole sa bardzo uzyteczne by narzedzie do sprawdzania poprawnosci schematu (ERC) nie zwracalo ostrzezeri.

Narzedzie ERC sprawdza m.in. czy wystepuja niepodlaczone wyprowadzenia na schemacie.

Jedli wyprowadzenia muszg pozosta¢ niepodlaczone, wymagane jest aby dolaczyé do tych wyprowadzen specjalny

symbol Nie polaczone” (narzedziem ). Symbole te nie maja zadnego wplywu na tworzone listy polaczer.

6.6 Elementy uzupetniajace

6.6.1 Komentarze
Moga by¢ bardzo uzyteczne (na przyklad do pelnego zrozumienia zawartosci schematu) w celu umieszczenia na sche-

macie pdl tekstowych i ramek. Do tego celu przeznaczone sg Pola tekstowe (narzedzie I ) oraz Linie przerywane
——

1
(narzedzie "===) w przeciwienstwie do etykiet i polaczen, ktére sa elektrycznymi elementami laczacymi.

Przyktad ramki z zawartoécia w postaci tekstu.

corMuMICAaTION TSP

F36

+ CECOME-

OSFER / WL
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6.6.2 Tabelka

™
Ramka tytutowa jest modyfikowana za pomoca narzedzia Iﬁ

Parametry tabliczki tytulowej

Rozmiar:

A3 297x420mm

Liczba arkuszy: 1
Data wydania

Mumer arkusza: 1

Orientacja:

|Poziomo

Rozmiar uzytkownika:
Wysokosc:

279,40 431,80

Podglad

Szerokosc:

|13 dec 2011

| 2014-03-10 % [ Przenies na inne arkusze

Rewizja

|zB

| [] Przeniet na inne arkusze

Tytut

| INTERFACE UMIVERSEL

| [ Przenies na inne arkusze

Firma

| KICAD

| [ Przenies na inne arkusze

Komentarz 1

| Comment 1

| [ Przenie$ na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2

| [ Przenie$ na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3

| [ Przeniet na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4

| [] Przeniet na inne arkusze

Plik definicji ukfadu streny

| pagelayout_logo.kicad_wks

| | Przegladaj |

ok | Anuly

' Comment L
|1 Camment 3~
| Camment 2
| Camment 1 =
: KICAD:::::::::

T 7

Numer arkusza (Sheet X/Y) jest automatycznie aktualizowany.

6.7 Odzyskiwanie symboli z pamieci cache

Domyslnie, Eeschema wczytuje symbole z bibliotek jakie znajduja sie¢ w $ciezkach przeszukiwan. Moze to stanowic
problem gdy wezytywany jest bardzo stary projekt: jesli symbole w bibliotekach uzyte na schemacie zostaty zmienione
od tamtego czasu, istniejace symbole na schemacie bylyby automatycznie zmienione przez ich nowsze wersje. Nowe

wersje moga mie¢ poprzesuwane lub inaczej zorientowane piny, co doprowadzitoby do przeklaman na schemacie.

Jednakze, w czasie zapisu schematu, razem z nim zapisywana jest pamie¢ cache z uzytymi symbolami. Pozwala to na

rozpowszechnianie schematu bez pelnego zestawu bibliotek. Jesli wezytywany bedzie projekt gdzie symbole wystepuja
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zarébwno w pamieci cache i w bibliotekach programu, Eeschema dokona poréwnania obu wersji symboli. Konflikty

pomiedzy nimi zostana wyszczegdlnione w ponizszym oknie dialogowym:

Ten projekt uzywa symboli, ktére nie odpowiadaja tym znajdujacych sie w bibliotekach,
Uzywajac tego narzedzia, mozna odzyskac te symbole z pamieci podrecznej tworzac nowa biblioteke,

Whybierz "Odzyskaj" dla dowolnege komponentu, ktéry ma byc zachewany z pamieci podrecznej,
lub nacisnij "Anuluj" by pozwolié na aktualizacje symbeli na schemacie do ich nowych wersji.

Wszystkie odzyskane komponenty beda posiadac zmienione nazwy za pomoca przyrostka "-RESCUE-pic_programmer”
by uniknac konfliktu nazw.

Symbole bedace w konflikcie pomiedzy biblioteka a pamiecig podreczng:
Odzyskaj ..  Mazwa sy..

C

Cp

B EE

i

[&

Instancje tego symbolu:
Oznaczenie  Wartosc
o2 YELLOW-LED
D39 GREEM-LED

no DCM 1 En

Czesc w pamieci podrecznej: Scieika bibliotek:

Na podstawie tego przykladu mozna zobaczy¢, ze projekt w oryginale uzywat diod z katoda skierowana w prawo, ale
biblioteka zawiera juz diody z katoda skierowana w lewo. Ta zmiana moglaby zrujnowaé caly projekt! Klikniecie OK
spowoduje, ze starsze symbole zostana zapisane do "biblioteki ratunkowej”, i wszystkie komponenty uzywajace tego

symbolu zostang podmienione na te umieszczone w bibliotece ratunkowe;j.

Jesli nacidniety zostanie przycisk Anuluj, zaden proces odzyskiwania nie zostanie przeprowadzony i Eeschema domyslnie
zaladuje nowe wersje symboli. Jesli zapiszesz schemat teraz, pamie¢ cache zostanie nadpisana i starsze wersje symboli
stana sie niedostepne. Jesli schemat nie byt jeszcze zapisany, mozna nadal wréci¢ i uruchomié¢ funkcje odzyskiwania
ponownie: wybierajac polecenie Narzedzia — Odzyskaj poprzednie komponenty co ponownie wywola okno

odzyskiwania.

Jesli uzytkownik nie chee by to okno dialogowe sie pokazywalo, moze zaznaczyé opcje Nie pokazuj ponownie”. Bedzie
to oznaczalo, ze operacje poréwnania nie bedg przeprowadzane i nowe symbole beda tadowane domys$lnie. Opcje ta

mozna wylaczy¢é w oknie ustawien bibliotek.
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Rozdziat 7

Schematy o strukturze hierarchicznej

7.1 Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegdlnie dobrym rozwigzaniem dla projektow wiekszych niz kilka arkuszy. Jesli

chcielibyémy zarzadzaé tego rodzaju projektem, niezbedne bedzie:

e Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

o Wykorzystanie kilku arkuszy, ktéra tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.

Caly schemat nastepnie sklada si¢ w gléwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem nadrzednym (gléwnym) i arkuszy
podrzednych stanowiacych hierarchie. Co wiecej, umiejetny podziatl projektu na oddzielne arkusze czesto poprawia

jego czytelnosé.

7 arkusza gléwnego, musi by¢ mozliwos¢ odnalezienia dowolnego arkusza podrzednego. Zarzadzanie schematem hie-
rarchicznym jest bardzo proste w Eeschema dzigki zintegrowanemu narzedziu jakim jest Nawigator”dost@pnym za
pomoca ikony E na gérnym i prawym pasku narzedzi.

Istnieja dwa typy hierarchii, ktére moga wystepowaé jednoczesnie: Pierwszy z nich zostal wilasnie opisany i jest
og6lnie uzywany. Drugi polega na stworzeniu elementéw w bibliotece, ktore pojawiaja sie jak tradycyjne elementy na

schemacie, ale ktore faktycznie odpowiadaja schematom, ktére opisuja ich wewnetrzng strukture.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania uktadéw scalonych, poniewaz w tym przypadku nalezy sko-

rzystaé z bibliotek funkcji w schemacie ktéry rysujemy.
Eeschema obecnie nie obstuguje tego drugiego przypadku.

Hierarchia moze by¢:

e prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,
o zlozona: dany arkusz jest uzywany wiecej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),

o plaska, ktéra jest prosta hierarchia, ale polaczenia miedzy arkuszami nie s rysowane.
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Eeschema uznaje wszystkie te hierarchie.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest latwe, gdyz cato$¢ hierarchii jest obstugiwana z poziomu schematu

glownego, tak jak gdyby byl to tylko jeden schemat.

By opanowaé tworzenie hierarchii nalezy pozna¢ dwie rzeczy:

o Jak stworzy¢ arkusz podrzedny.

o Jak zbudowaé polaczenia elektryczne miedzy arkuszami podrzednymi.

7.2 Nawigacja wewnatrz hierarchii

Nawigacja wsréd arkuszy podrzednych jest prosta dzigki narzedziu nawigacji, dostepnego pod ikona E na gtéwnym

pasku narzedzi.

muxdata
modul
pal-ntsc.sch

graphic
RAMS
buspci.sch
ESVIDEQ-RVE

Kazdy z arkuszy jest dostepny poprzez klikniecie w jego nazwe. W celu szybszej nawigacji nalezy nacisnaé prawym

klawiszem na symbolu arkusza i wybra¢ z menu podrecznego polecenie "Wejdz w arkusz”.

By opuscié¢ biezacy arkusz i przej$¢ do arkusza nadrzednego, nalezy kliknaé¢ prawym klawiszem myszy w miejscu
gdzie nie ma zadnego elementu schematu oraz wybra¢ polecenie Opuéé arkuszz menu podrecznego lub wykorzystaé

kombinacje klawiszy ALT+Backspace.

7.3 Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne

7.3.1 WHtasciwosci

A

Lokalne etykiety, narzedzie === lacza sygnaly tylko w biezacym arkuszu. Hierarchiczne etykiety (narzedzie )

lacza sygnaty tylko wewnatrz arkusza z hierarchicznym pinem umieszczonym w arkuszu nadrzednym.
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Etykiety globalne (narzedzie ) tacza sygnaly we wszystkich elementach hierarchii. Niewidoczne wyprowadzenia
zasilania (typu wejscie zasilania i wyjscie zasilania) sa traktowane jak globalne etykiety, poniewaz sa one postrzegane

jako zwiazane miedzy sobg we wszystkich elementach hierarchii.

Notatka

Wewnatrz hierarchii (prostej lub ztozonej) mozna wykorzystaé obie: hierarchiczne jak i globalne etykiety.

7.4 Podsumowanie

Aby stworzy¢ hierarchie nalezy:

e Umiesci¢ w arkuszu gtéwnym symbol zwany Symbolem arkusza hierarchicznego”.

e Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzednego) za pomoca narzedzi nawigacji i narysowaé¢ schemat tak jak

zwykle.

o Narysowaé polaczenia elektryczne pomiedzy tymi dwoma schematami poprzez umieszczenie Etykiet hierarchicznych
w nowym schemacie (arkuszu podrzednym), oraz etykiet zwanych Pinami hierarchicznymi o tej samej nazwie na
arkuszu hierarchicznym z arkusza gtéwnego. Te etykiety zostana dolaczone do symbolu w arkuszu gléwnym jak

standardowe wyprowadzenia elementéw, tak by moéc polaczy¢ je z innymi elementami schematu.

7.5 Symbole arkuszy podrzednych

Aby narysowa¢ arkusz podrzedny, nalezy narysowac¢ prostokat symbolizujacy arkusz podrzedny.

Rozmiar tego prostokata musi pozwoli¢ na umieszczenie p6zniej etykiet czy pinéw hierarchicznych odpowiadajacych

etykietom hierarchicznym wewnatrz arkusza podrzednego.

o
—

&

Etykiety te sa podobne do zwyklych pinéw wyprowadzen. Nalezy wybraé¢ narzedzie ukryte pod ikona

Klikngé¢ w miejscu gornego lewego naroznika prostokata. Kliknaé ponownie w miejscu dolnego prawego naroznika,

pozostawiajac prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Nastepnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza podrzednego (w celu dotarcia

do odpowiedniego schematu, z pomoca nawigatora).

20 Schematic Sheet Properties

File name: File5610032B.5ch | Size: [1.524 millimeters

Sheet name; Sheets61003268 Size: |1.524 millimeters

Unique timestamp: | 5610032C

£ cancel o DK
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Ostatecznie mozna podaé tylko samg nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku bedzie pelnita role nazwy

arkusza (zwykle tak sie robi).

7.6 Potaczenia - Piny hierarchiczne

W tym punkcie stworzone zostana punkty polaczert (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktéry zostal wlasnie utworzony.

Te punkty polaczen sa podobne do zwyklych wyprowadzen elementéw, jednak z mozliwoscia polaczenia kompletnej

magistrali za pomoca tylko jednego punktu laczacego.

Sa dwie mozliwoéci by wykonaé takie potaczenia:

e Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne w symbolu arkusza przed narysowaniem zawartosci arkusza podrzednego (wsta-
wianie reczne).

o Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne po narysowaniu zawartosci arkuszy podrzednych oraz etykiet hierarchicznych

(wstawianie péltautomatyczne).

Drugie rozwiazanie wydaje sie bardziej korzystne.

Wstawianie reczne pinéw hierarchicznych

A

¢ ERC mozna uruchomi¢ klikajac w ikone F

o Kliknaé¢ na symbolu hierarchicznym gdzie chcieliby$my utworzy¢ taki pin.

Ponizej znajduje sie przyklad tworzenia pinu hierarchicznego nazwanego CONNECTION”:

MNazwa pliku: | toto| | Rozmian| 1,270 |Mi|imetr}r

Mazwa arkusza: Rozmiar: | 1,270 Milimetry
| | | |

Unikalny znacznik czasowy: | 531E2B40 |

Mozna poézniej zdefiniowaé dodatkowe atrybuty graficzne oraz rozmiar opisu edytujac pin hierarchiczny, klikajac pra-

wym klawiszem, wybierajac polecenie Edycja w podrecznym menu:

Wewnatrz arkusza musza znalezé sie te same nazwy etykiet hierarchicznych co pinéw hierarchicznych. Zapewnienie

zgodnosci pomiedzy nimi musi byé przeprowadzone manualnie, dlatego preferowana jest druga metoda opisana nizej.

Wstawianie pélautomatyczne pinéw hierarchicznych

o Wybierz narzedzie 'ﬂ'[-::"_
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o Klikna¢ na symbol hierarchiczny, z ktérego chcemy zaimportowaé¢ piny odpowiadajace etykietom hierarchicznym
umieszczonym w odpowiednim schemacie. Piny hierarchiczne pojawia sie, jesli istnieja nowe etykiety, tzn. pominiete

zostang juz dodane wczesniej piny.

o Klikna¢ w miejscy gdzie taki pin ma si¢ pojawic.

Wszystkie niezbedne piny moga by¢ wiec umieszczone szybko i bez bledéw. Przewaga w stosunku do wstawiania

recznego jest to, ze sa one zgodnie z odpowiednimi etykietami hierarchicznymi jakie istnieja na schemacie.

7.7 Etykiety hierarchiczne

Kazdy stworzony pin w symbolu arkusza musi odpowiadaé etykiecie hierarchicznej w arkuszu podrzednym. Etykiety
hierarchiczne sa podobne do zwyklych etykiet, ale w przeciwienstwie do nich dostarczaja one potaczen pomiedzy
arkuszami podrzednymi a arkuszem gléwnym (nadrzednym). Graficzna reprezentacja dwdch etykiet uzupelniajacych
(pinu i etykiety hierarchicznej) jest podobna. Tworzeniem kompletnych etykiet hierarchicznych (piny i HLabel) zajmuje

ALr

sie narzedzie ukryte pod ikona

Ponizej znajduje si¢ przyklad arkusza gtéwnego:

JUMPER
LAkl

o] Sheet pic sockets
—pveepic oo

—YPR/MCLR  HyppomMclR

— DATA-RB7 '~ HpaTA-RB7 =

— CLOCK-RB6  Heiock-RB6

- File: pic_sackets.sch

Nalezy zwréci¢ uwage na pin VCC__PIC, polaczony ze ztaczem JP1.

Na nastepnym rysunku znajduja si¢ odpowiednie polaczenia w arkuszu podrzednym:




Eeschema 57 / 158

::ffVCC#F’lCDf:lﬁlfl"':ﬁ 22 ﬁ::fﬁ:ﬁﬁ::fﬁf:fﬁfﬁ:
:VF:F‘.M:C'—:RD.....l...

ccpc<>

c Lo
100aF .. | 100nF
dlscret Cl 1 d|scret C1 1

Nalezy zwrdécic¢ tez uwage na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety hierarchiczne, pozwalajace na zbu-

dowanie polaczenia pomiedzy arkuszami hierarchicznymi.

Notatka
Za pomocy etykiet hierarchicznych oraz pinéw hierarchicznych, istnieje mozliwo$¢ taczenia dwdch magistral, zgodnie z

tym co opisano wczesniej przy opisie ich sktadnikéw (Magistrala [N. .m]).

7.7.1 Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat réznych sposobéw zapewnienia polaczen innych niz polaczenia bezposrednie.

7.7.1.1 Zwykte etykiety

Etykiety (zwykle) maja lokalne mozliwosci laczeniowe, czyli ograniczone do arkusza schematu w ktérym sie znajduja.

Wynika to z faktu, ze:

o Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

e Numer arkusza jest zwiazany z nazwa etykiety.

Dlatego, jesli umiescimy etykiete "TOTOna arkuszu nr 3, w rzeczywistoSci prawdziwa jej nazwa bedzie brzmieé
"TOTO__3". Jedli w arkuszu numer 1 (arkusz gléwny) réwniez umiescimy etykiete "TOTO”to w rzeczywistosci zostanie
tam umieszczona etykieta "TOTO_ 17, rézna od "TOTO__3”. Duzieje si¢ tak zawsze, nawet jesli istnieje tylko jeden

arkusz.

7.7.1.2 Etykiety hierarchiczne

To, co zostalo napisane w zwiazku z etykietami prostymi réwniez jest prawda w stosunku do etykiet hierarchicznych.

Zatem w tym samym arkuszu, etykieta hierarchiczna "TOTO”jest uwazana za podlaczona do lokalnej etykiety
"TOTO?”, ale nie jest podlaczona do etykiety hierarchicznej lub etykiety hierarchicznej o nazwie "TOTO”w innym

arkuszu.

Jednak etykieta hierarchiczna jest uwazana za podlaczona do odpowiedniego pinu hierarchicznego w symbolu hierar-

chicznym umieszczonym w arkuszu gléwnym.
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7.7.1.3 Ukryte piny zasilania

Jak zostalo wczesniej napisane, sg one polaczone ze soba gdy posiadaja ta sama nazwe. Tak wiec wszystkie piny
zadeklarowane jako "Ukryte piny zasilaniaé nazwie VCC sa polaczone i tworza szyne VCC, bez wzgledu na to na

ktérym arkuszu sg one umieszczone.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostala umieszczona na arkuszu podrzednym, to nie bylaby ona polaczona z wyprowa-

dzeniem VCC, poniewaz etykieta bytaby faktycznie VCC_n, gdzie n”to numer arkusza.

Jesli chcemy, by etykieta VCC byta naprawde podlaczona do szyny VCC, bedzie trzeba ja jednoznacznie potaczy¢ do

ukrytych wyprowadzen zasilania, dzieki portowi zasilania VCC.

7.7.2 Etykiety globalne

Globalne etykiety, ktére maja identyczne nazwy potaczone sa w catej hierarchii.

(Porty zasilania jak np. VCC:+*'sa wlasnie globalnymi etykietami).

7.8 Hierarchia ztozona

Przyklad takiej hierarchii zostal zaprezentowany ponizej. Ten sam schemat jest uzyty dwukrotnie (dwie instancje).
Dwa arkusze wspoéldziela taki sam schemat, poniewaz nazwa pliku jest taka sama dla dwéch arkuszy (supply.sch).

Ich nazwy arkuszy jednak musza pozostac rozne.
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7.9 Hierarchia ptaska

Mozna utworzy¢ projekt z wykorzystaniem wielu arkuszy bez tworzenia polaczent miedzy tymi arkuszami (ptaski model

hierarchii), jesli zastosowano nastepujace reguly:

o Nalezy stworzy¢ arkusz gléwny zawierajacy inne arkusze, ktory dziala jako tacznik miedzy innymi arkuszami.

o Nie sa potrzebne wyrazne potaczenia migdzy nimi.

o Wszystkie polaczenia miedzy arkuszami zostaja wykonane z uzyciem etykiet globalnych zamiast etykiet hierarchicz-
nych.

Ponizej znajduje si¢ przyktad gléwnego schematu:
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Shest s pic proce Smmness Shest.: socker

File: pic_programmer. sch File: plc_sockebs.sch

Ponizej znajduja sie dwa arkusze, polaczone za pomoca etykiet globalnych.

Tutaj znajduje si¢ pic_programmer.sch.

PwR_FLAG

WL
La)
WCL
i =" e é

s
Ll —
PW_FLRPG
e ) (i
| —
ra

{

[l

1

VEL) OW-LET
ESPE
wEL LIR.J

Tutaj znajduje si¢ pic_sockets.sch.
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Rozdziat 8

Narzedzie do numeracja komponentéw

8.1 Woprowadzenie

Narzedzie do numeracji schematu pozwala na przeprowadzenie procesu automatycznego przypisania oznaczen elemen-

tom, a dla elementéw wieloczesciowych takze na przypisanie sufikséw, tak by zminimalizowaé liczbe takich elementow.

Narzedzie to jest dostepne pod ikona (ikona ﬁ ). Okienko dialogowe tego narzedzia wyglada w sposéb nastepujacy.

Zakres

(@) Uzyj catego schematu

() Uzyj tylko biezacej strony

(@ Pozostaw biezaca numeracje
() Resetuj biezaca numeracje

(_) Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementdw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(®) Sortuj symbole wg pozycji w osi X m

() Sortuj symbele wg pozycji w osi ¥ E

Wybor numeracji
(®) Uzyj pierwszege wolnege numeru na schemacie

() Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru

(_) Rozpoczni) od numer arkusza™ 000 | uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[] Automatycznie zamknij
[] Nie potwierdzaj

Zamknij Usun numeracje

Dostepne warianty numeracji:

« Opisywanie wszystkich skladnikéw (opcja Zesetuj biezaca numeracje”).
¢ Opisywanie wszystkich sktadnikéw, ale bez zmiany uprzednio ponumerowanych czesci elementéw wieloczesciowych.

o Opisywanie wszystkich skladnikow ktére nie sa obecnie ponumerowane. Symbole, ktére nie posiadaja jeszcze

numeracji posiadaja symbol ¢ w oznaczeniach.
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o Opisywanie calej hierarchii (opcja Uzyj calego schematu).

o Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezacej strony).

Opcja Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementéw wieloskladowychzachowuje wszystkie
istniejace powiazania miedzy czesciami w elementach wieloczesciowych. Oznacza to, ze jesli mamy U2A i U2B, to
mogg one by¢ przemianowane na UlA i U1B, ale nigdy nie zostana przemianowane na U1A i U2A, ani U2B i U2A. Jest

to przydatne, gdy chcemy mie¢ pewnosé, ze okreslone grupy pinéw zostana zachowane jesli zdecydowano wczesniej,

ktore czesci najlepiej pasuja do danej sytuacji.

Opcje zawarte w grupie Wybdr numeracji pozwalaja wybra¢ metode jaka zostanie wykorzystana podczas przypisywania

numeréw referencyjnych wewnatrz kazdego arkusza w hierarchii.

Za wyjatkiem szczegdlnych przypadkdéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do calego projektu (wszystkie

arkusze) oraz tylko do nowych elementéw, jesli nie chcemy modyfikowaé poprzedniej numeracji.

Wybér numeracji daje mozliwo$é wybrania metody uzytej podczas obliczania numeréw referencyjnych:

o Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie: elementy sa notowane od 1 (dla kazdego prefiksu odniesienia).

Jezeli istnieje poprzednia numeracja, wybrane zostang liczby jeszcze nie wykorzystywane.

¢ Rozpocznij od numer arkusza®100 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja zostanie rozpoczeta od liczby
101 dla arkusza 1, 201 dla arkusza 2, itd:-*Jesli istnieje wiecej niz 99 pozycji z tym samym prefiksem w nazwie
odniesienia (np. U czy R) wewnatrz arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od liczby 200 i dalej, a numeracja

w arkuszu 2 rozpocznie si¢ od nastepnego wolnej liczby.

¢ Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja rozpocznie sie od liczby 1001
dla arkusza 1, 2001 dla arkusza 2, itd:*

8.2 Przyktady

8.2.1 Zmiany porzadku numeracji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych elementow, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

P P —
27A o 7A D g
z F4LEEE 2 FA4LSHE
— —— 1
7A D g
= 741580
o1
zA
?A 3 .
= T4L5EE = TALSER

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

Z sortowaniem elementéw wedlug pozycji w osi X:
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Mozna zauwazy¢, ze cztery bramki ukladu 74LS00 zostaly zawarte w uktadzie Ul, a piata bramka zostala przypisana

do nastepnego uktadu U2.

8.2.2 Wybér numeracji

Ponizej znajduja sie wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zaleznosci od wybranej opcji:
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| +iazv
2 Ci 6 Ce
1G0nF 100nF | 100CnF 100nF
3
)
L3 o 7 o
1GonF 100nF | 100CnF 100nF

\_\T7 4 »

Opcja Zozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru”daje nastepujacy efekt.

I 9
+L2Y
T L3 £
L2001 L2022 L2003 CZ204
1G0nF 100nF | 1CCnF 100nF
\_‘T? 4 a
3
A
205 L2006 L2007 L2085
100nF 100nF | 1G0nF 100nF

\—I7 4 »

Opcja Zozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru”daje nastepujacy efekt.
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L2001 LLGGZ | L2003 EEED#

1CCGnF 100nF | 100nF 100nF
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1GGnF 100nF | 100nF 100nF
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Rozdziat 9

Kontrola regut projektowych - Electrical Rules
Check

9.1 Wprowadzenie

Funkcja Kontrola regut projektowych ERC przeprowadza automatyczne sprawdzenie poprawnosci elektrycznej sche-
matu. Wskazuje ona bledy na arkuszu schematu, takie jak: niepodlaczone wyprowadzenia, niepodlaczone wyprowa-
dzenia w symbolach hierarchicznych, zwarcia pomiedzy wyjsciami, itp. Naturalnie, sprawdzanie automatyczne nie jest
bezbledne, a oprogramowanie ktore mogltoby wykryé wszelkie bledy nie zostalo jeszcze napisane. Aczkolwiek zwykla

kontrola jest bardzo uzyteczna, poniewaz pozwala na wykrycie wielu niedopatrzen oraz maltych bledow.

W zasadzie wszystkie wykryte btedy musza zostaé¢ sprawdzone i poprawione przed kontynuacja dalszej pracy nad pro-
jektem. Jakos$¢ procesu sprawdzenia jest bezposrednio zalezna od starannoéci jaka zostala podjeta podczas tworzenia
elementéw bibliotecznych, zwlaszceza przy definiowaniu typu wyprowadzen. Bledy raportowane przez ERC moga mieé¢

status “bledéw” lub “ostrzezen” .
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ERC Opcje

Raport ERC:

Ogétern bteddw:

Liczba ostrzezen:

1

Liczba bteddw:

0

[(] Utwérz plik raportu

Lista bledow:

Wiadomosci:

Test ERC

Usun znaczniki

Zamknij

ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,B83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu U3 jest potaczony z

+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (sied 22),

9.2 Uzywanie narzedzia testu ERC

ERC mozna uruchomi¢ klikajac w ikone ﬁ:

Ostrzezenia sa umieszczane na elementach schematu, ktére spowodowaly blad ERC (piny lub etykiety).

Notatka

= Klikniecie w informacje o bfedzie w tym oknie dialogowym spowoduje, ze kursor zostanie przeniesiony do miejsca w

ktérym znajduje sie znacznik tego btedu na schemacie.

= Na schemacie, klikniecie prawym klawiszem na znacznik btedu umozliwia dostep do informacji o powodzie btedu.

Mozna takze kasowaé znaczniki ERC z okna dialogowego.
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9.3 Przykfad testu ERC

Ui 8
17 74154

Ui
15 7415

Oll :

Na powyzszym obrazku mozna zobaczyé¢ cztery bledy:

o Dwa wyjscia zostaly blednie polaczone razem (czerwona strzatka).
o Dwa wejscia zostaly niepodlaczone (zielone strzatki).

o Jest tez blad na niewidocznym pinie zasilania, wskazujacy na brak flagi zasilania (zielona strzatka na gorze).

9.4 Woyswietlanie informacji o znaczniku btedu

Klikajac prawym klawiszem na znaczniku bledu mozna z menu podrecznego wywotaé¢ okienko z informacjag o tym
bledzie ERC.
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e ???.?..?.Q.?.?:\?

ﬁ Usun znacznik

W rF‘-,:.[:’ Infarmacja o znaczniku bledu
Qf  wysrodkuj F4
@, Powicksz Fi
C"}\ Pomnigjsz F2
(¥  Odéwiez widok F3
[(P\ Dopasuj powiekszenie Home
@\ Wybor powiekszenia b
=7 Wybor siatk b
8 Zamkni

W 1€rajacC polecenie niormacja O znaczniku u mozna zobacCzyc dokKtadnle]sz €20 Opi1s.
ybierajac polecenie "Inf j iku bledu”mozna zobaczyé dokladniejszy jego opi

ErType(2): Pin nie jest podtaczony (i nie ma przypisanego symbolu
"Niepotgczone™)
+ @ (292,10 mm, 191,77 mm): Pin 4 {input) w symbolu U101 nie jest podigczony.

9.5 Piny zasilania i flagi zasilania

Dosy¢ czesto wystepuje blad (ostrzezenie) na wyprowadzeniach zasilania, podczas gdy na pierwszy rzut oka wszystko

wydaje sig poprawne (patrz przyklad powyzej). To dlatego, ze w wiekszosci projektéw zasilanie jest dostarczane przez
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zlaczki, ktore nie sa Zrédlami zasilania gdyz ich wyprowadzenia maja funkcje pasywna (nie tak jak na przyklad wyjscie

regulatora napiecia, ktérego piny sa zwykle zadeklarowane jako Zrédlo zasilania).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego Zrédla zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja za nie wysterowang (nie

polaczona ze Zrédlem zasilania).

W takich przypadkach nalezy do takiej sieci przypia¢ specjalny element: flage "PWR,_ FLAGZ biblioteki power.1ib,

ktora sygnalizuje, ze ta sie¢ jest w istocie Zrodlem zasilania. Spéjrz na nastepujacy przyklad:

PR _FLAG PWR_FLAG

EN

J1C g
17 7415044

U1D 11
1z | 74lspp S

Y

Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, bledy zwiazane z brakiem sterowania powinny zniknaé¢ podczas ponownej
kontroli ERC.

W wiekszosci przypadkéw, PWR_ FLAG musi zostaé¢ podpieta do sieci GND, poniewaz regulatory napieé¢ posiadaja
co prawda wyjscia zadeklarowane jako Zrédlo zasilania, ale ich wyprowadzenia masy (GND) zwykle nigdy nie sa
7rédlami zasilania (normalny atrybut to Wejécie zasilania). Tak wiec, masy nigdy nie wystepuja jako zrédla zasilania
bez podpietej PWR__ FLAG.

9.6 Konfiguracja

Panel opcji pozwala na skonfigurowanie regul jakimi sie¢ ma kierowa¢ ERC w okreslonych przypadkach zestawienia
polaczenia, i czy w danym przypadku ma zostaé¢ wygenerowany btad czy tylko ostrzezenie, albo tez takie zestawienie

nie powinno generowaé btedu.
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Poszczegdlne reguly moga zostaé¢ zmienione poprzez kliknigcie na wybranym polu na powyzszej matrycy. Kolejne
klikniecia pozwalaja na wybranie: brak bledu (zielony), ostrzezenie (z6lty, W) i blad (czerwony, E). Zmiany odbywaja

sie w zamknietym cyklu, zatem aby wrécié do poprzedniego stanu nalezy ponownie kliknaé (jedno- lub dwukrotnie).

9.7 Plik raportu ERC

Plik raportu ERC moze zosta¢ wygenerowany i zapisany poprzez zaznaczenie opcji “"Utworz plik raportu”. Pliki takie

sg, zapisywane z rozszerzeniem .erc. Ponizej znajduje si¢ przyklad zawartosci takiego pliku:

Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

xxxxx Arkusz / (Root)
ErrType(2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone')

@ (3,2500 ",3,0500 "): Element U10, Pin 5 (input) nie jest polagczony
ErrType(3): Pin podtgczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujgcego

@ (3,6500 ",2,4000 "): Element U10, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (sieé 6)
ErrType (3): Pin podtgczony do innych pinéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,7500 "): Element U10, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (sieé 5)
ErrType (5): BEAD: Konflikt pomiedzy pinami.

@ (4,4500 ",2,2000 "): Element U10: Pin 3 (output) polgczony z

@ (4,4500 ",2,9500 "): Element U10: Pin 6 (output) (sieé 2)
ErrType(2): Pin nie jest podtaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotaczone")

@ (3,2500 ",2,8500 "): Element U10, Pin 4 (input) nie jest polgczony

>> Btedy ERC: 5
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Rozdziat 10

Generowanie list sieci

10.1 Przeglad zagadnien

Lista sieci to plik, ktory opisuje polaczenia pomiedzy elementami na schemacie. Polaczenia te tworza elementy zwane
siecia. W liscie sieci mozna znalez¢:

o Liste elementow

« Lista polaczen (lista sieci) pomiedzy symbolami.

Istnieje wiele formatéw list sieci. Czasem liste elementéw i liste sieci tworza dwa oddzielne pliki. Lista sieci jest

elementem fundamentalnym w przypadku oprogramowania do tworzenia schematéw, poniewaz lista sieci to tacze do

innego elektronicznego oprogramowania CAD, takiego jak:

o Oprogramowanie do trasowania obwodéw drukowanych (PCB).
o Symulatory uktadéw.

e Syntetyzery ukladéw PAL/PLA (oraz innych ukladéw programowalnych).
Eeschema wspiera kilka formatéw list sieci:

e Format Pcbnew (obwody drukowane).

o Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).

Format CADSTAR (obwody drukowane).

e Format Spice, uzywany przez sporg grupe symulatoréw nie tylko przez PSpice.
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10.2 Format listy sieci

BX

MET

Nalezy wybraé¢ narzedzie dostepne spod ikony by otworzy¢ okno dialogowe tworzenia listy sieci.

Wybrany format Pcbnew

Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice |

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

Format domyélny

Opcje listy sieci: Dodaj wyczke

() Starszy format

Usur wtyczke
(®) Format rozszerzony

[[] Uzyj demyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

| video.net

Wybrany format Spice

 Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar| Spice

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

[]Format domyzlny | Uruchom symulatar |

[ Przedrostek odnognika 'U' i '1C z %' Doda) whyczke

Polecenie symulatora: Usun wiyczke

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

[ Uzyj domyéingj nazwy sieci

| video.cir

Korzystajac z réznych kart, mozna wybra¢ zadany format jako format domyslny. W formacie Spice, mozna wygene-
rowac liste sieci z nazwami sieci zamiast postaci liczbowej co pozwala na lepszg czytelnosé tych plikéw. Klikajac w

przycisk Lista sieci”, bedziemy poproszeni o podanie nazwy pliku z lista sieci.

Notatka

W przypadku duzych projektéw, generowanie listy sieci moze zaja¢ wiecej czasu.

10.3 Przyktady list sieci

Na ponizszym rysunku znajduje sie schemat uzywajacy biblioteki PSPICE:
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Struktura listy sieci programu Pcbnew:

# Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15
(

(32E35B76 $noname C2 1INF {Lib=C}

(1 0)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC454 $noname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
(1 N-000003)

(2 0)

)

(32CFC413 $noname C1 1UF {Lib=C}

(1 INPUT_1)

(2 N-000003)

)

(32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
(1 +12V)

(2 0)

)

(32CFC293 $noname R2 10K {Lib=R}

(1 INPUT_1)

(2 0)

)

(32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 INPUT_1)

)

(32CFC27F $noname R5 22K {Lib=R}
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(1 +12V)

(2 N-000008)

)

(32CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}
(1 N-000008)

(2 0)

)

(32CFC25A $noname R7 470 {Lib=R}
(1 EMET_1)

(2 0)

)

(32CFC254 $noname R4 1K {Lib=R}
(1 +12V)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
(1 +12V)

(2 N-000006)

)

(32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 VOUT_1)

(2 N-000008)

(3 EMET_1)

)

(32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 N-000006)

(2 INPUT_1)
(3 EMET_1)
)

)

# End

W formacie PSPICE, lista sieci bylaby nastepujaca:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date: 18/6/2008-08:38:03

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg \*1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K
R11 +12V N-000003 100

L1 N-000003 /VOUT 100mH
R10 N-000005 N-000004 220
C3 N-000005 O 10uF

Cc2 N-000009 O 1nF

R8 N-000004 0 2.2K
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Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

c1 /VIN N-000008 1UF

Vi +12V 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 0O 470

R4 +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
Q1 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v(vout)

.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

10.4 Uwagi odnosnie list sieci

10.4.1 Zalecane s$rodki ostroznoSci

Wiele wersji oprogramowania, ktore wykorzystuja listy sieci nie akceptuja spacji w nazwach elementéw, wyprowadzen,
nazwach sieci lub innych elementéw. Nalezy zatem unikaé spacji w nazwach etykiet lub w nazwach i wartosciach

elementéw, lub tez w nazwach ich wyprowadzen.

W ten sam spos6b, niektore znaki inne niz litery i cyfry moga rowniez powodowaé problemy. Nalezy pamietac, ze ogra-
niczenie to nie jest zwigzane z Eeschema, ale z formatami list sieci, ktére moga nastepnie staé¢ sie nieprzetlumaczalne

dla oprogramowania, ktére korzysta z tych list sieci.

10.4.2 Listy sieci PSPICE

Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci dodaé kilka linii z poleceniami dla symulatora (PROBE, .AC, itp.). Mozna

je umiesci¢ bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych: -pspice lub -gnucap

zostanie wstawiony (bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych: +gnucap lub +pspice
zostanie dopisany (bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.
Ponizej znajduje si¢ przyklad, na ktérym uzyto wielu jednoliniowych tekstéw polecen, a takze jeden wieloliniowy tekst

polecenia:
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v rey d

RZ
kY
Rl

Peplce directlves uzlng many one lne texts

—PSPICE .model G2M222Z npn [(bf=Z00}
—grucap AC dec 10 1Meg *1.2
—PEPICE .OC W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac v{vout)
+gnucap .plat ac vinades) [-1.5)

Fopice directives using ane multiline text:

+PSFICE .model NPW WP
model PHNP FPHP
dib CProgram Filess TCuLTspicelVslibhe mphstandard, bjt

backanna

Przykladowo, jesli zostanie wpisany nastepujacy tekst (nie moze to by¢ etykietal):

-PSPICE .PROBE

linia .PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.

W poprzednim przykladzie dzieki tej technice, trzy linie polecen zostang wstawione na poczatek listy sieci, oraz dwie

linie polecent na koncu.
Jedli uzyty zostal format wieloliniowy polecen, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN
.model PNP PNP
.1lib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt

.backanno

taki zapis utworzy nastepujacy tekst:

.model NPN NPN
.model PNP PNP
.1lib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
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.backanno

Poza tym, nalezy réwniez pamietaé, ze sie¢ GND musi dla PSpice byé nazwana 0 (zero).

10.5 Inne formaty

Dla innych formatow list sieci mozna doda¢ odpowiednie konwertery w formie wtyczek. Konwertery te sa automatycznie

uruchamiane przez Eeschema. W rozdziale 14 znajduja sie wyjasnienia i przyklady takich konwerteréw.

Konwerter to plik tekstowy (w formacie xsl), ale mozna korzystaé z innych jezykéw takich jak Python. W przy-
padku uzycia formatu xsl, odpowiednie narzedzia (xsltproc.exe lub xsltproc) odczytuje plik posredni stworzony przez
Eeschema i plik konwertera, w celu stworzenia pliku wyjsciowego. W tym przypadku plik konwertera (arkusz stylow)

jest bardzo krétki i tatwy do napisania.

10.5.1 Inicjowanie okna dialogowego

Mozna dodaé¢ nowa wtyczke do list sieci uzywajac przycisku "Dodaj wtyczke”.

Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice
Opcje
Anuluj
[ Format domy#lny Uruch: lat 1
[] Przedrostek odnesnika 'U"i 1C" 2 X" Dedaj wtyczke

Polecenie symulatora: Usufi wiyczke

Dormyéina nszwa pliku listy siecis
| video.cir

[ Uzyj domyzlngj nazwy sieci

Ponizej znajduje si¢ okno ustawiert nowej wtyczki PADS-PCB:

Palecenie listy sieci: oK
xsltproc -0 "%0" "Chkicad-winbuilder-3.3\kicad' bin\pl

Nazwa: Anuluj

PADS-PCE

Przegladaj whyczki

By skonfigurowaé¢ wtyczke bedzie potrzebny:

o Tytulu zakladki (okredlajaca réwniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci).

o Wtyczka ktéra nalezy uruchomié.
Gdy lista sieci jest generowana:

1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci *.tmp, na przyklad test.tmp.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktora czyta plik test.tmp i tworzy plik test.net.
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10.5.2 Format linii polecen

Ponizej znajduje sie przyklad uzycia xsltproc.exe jako konwertera plikow .xsl, oraz pliku netlist_form_pads-pcb.xsl

jako arkusza stylow:

f: /kicad /bin/xsltproc.exe -0 %O0.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_ form__pads-pcb.xsl %I

Gdzie:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe Narzedzie do odczytywania i konwersji pliku
xsl

-o %0.net Plik wyjsciowy: %O zastepuje nazwe pliku
wyjsciowego.

f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl Nazwa pliku konwertera (arkusz stylow, w
formacie XSL).

hI Zostanie zastapione przez plik posredni
utworzony przez Eeschema (*.tmp).

Dla przykladowego schematu nazwanego test.sch, wlasciwa linia polecenn ma postac:

f: /kicad /bin/xsltproc.exe -0 test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_ pads-pcb.xsl test.tmp.

10.5.3 Konwerter i arkusz stylow (wtyczka)

Jest to bardzo proste oprogramowanie, poniewaz jego celem jest tylko konwersja tekstowego pliku wejsciowego (posredni
plik tekstowy) do innego pliku tekstowego. Co wiecej, z posredniego pliku tekstowego mozna réwniez utworzy¢ liste
BOM.

Podczas korzystania xsltproc jako konwertera zostanie wygenerowany tylko arkusz stylow.

10.5.4 Format posredniej listy sieci

Rozdzial 14 zawiera wiekszy opis xsltproc, opiséw formatu pliku posredniego oraz niektore przyklady arkuszy styléw

dla konwerterow.




Eeschema 81 / 158

Rozdziat 11

Drukowanie i rysowanie schematéow na dru-

karkach lub ploterach

11.1 Wprowadzenie

Obie mozliwodci przenoszenia schematéw na papier (badZ inny material drukarski) sg dostepne z menu Plik.

— [y

=
B o (B ]
g Zakoricz Rysuj i umiese w schowku j

Formatami wyjsciowymi moga by¢ Postscript, HPGL, SVG, DXF lub PDF. Mozna takze drukowaé bezposrednio na

zwyktlej drukarce.

11.2 Polecenia wspolne

Rysuj biezaca strone

generuje plik wyjéciowy wyltacznie dla biezacego arkusza.

Rysuj wszystkie strony

pozwala na narysowanie calej hierarchii (pliki sa generowane dla kazdego z arkusza).

11.3 Rysuj w formacie PostScript

To polecenie pozwala na stworzenie rysunku schematu w formacie PostScript.
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Eeschema

Ustawienia papieru Format Opcje gtowne

(®) Postscript Domyélna grubose linii (mm):
() PDE 10152

Rozmiar strony:

(® Rozmiar schematu

| | Rysuj biezaca strone |

() Wyrnug rozmiar Ad Osve Tryb : :
() Wymus rozmiar A (O DXF | Rysuj wszystkie strony |
(®) Kolorowy

(O HPGL O) Crarmo-bialy Zamknij |

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

Nazwa pliku wyjsciowego sktadala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .ps. Mozna dodatkowo odznaczy¢ opcje:

Zysuj opis arkusza i tabliczke tytulowa”. Jest to uzyteczne w przypadku tworzenia pliku postscriptowego do pézniejszej

obrébki (format .eps), aby umozliwi¢ wstawianie rysunkéw do procesora tekstu.
11.4 Rysuj w formacie PDF

Ustawienia papieru Format Opcje gtowne

e T STz () Postscript  Domyélna grubosé linii (mm):
(®) Rozmiar schematu (®) PDF | 0132
() Wyrnusé rozmiar Ad (Osv6 Trvb
w i o | Rysuj wszystkie strony |
() Wymus rozmiar A () DXF ® Kolorowy
OHpaL @] Czarno-biaty

| | Rysuj biezaca strone |

Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

Pozwala na utworzenie rysunku schematu w formacie PDF. Nazwa pliku wyjéciowego skladata sie bedzie z nazwy

arkusza i rozszerzenia .pdf.
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11.5 Rysuj w formacie SVG

Opcje gtowne

Ustawienia papieru Format

Rozmiar strony: () Postscript Domysélna grubosc linii (mm):
() PDF 10,152 | | Rysuj biezaca strone |

® Rozmiar schematu
Wymus rozmiar A4 (®SVG Trvb
v ) & | Rysuj wszystkie strony |
Wiymué rozmiar A (O DxF @® Kolorowy
(O HPGL () Czarno-bialy

Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

To polecenie pozwala na utworzenie plikéw, ktére zawieraé¢ beda skalowane rysunki wektorowe - SVG. Nazwa pliku

wyjsciowego skladala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .svg.

11.6 Rysuj w formacie DXF

Ustawienia papieru Format Opcje gtowne

Rozmiar strony: () Postscript Domyslna grubose linii (mm):
() PDF 0,152 | Rysuj biezaca strane |

® Rozmiar schematu
Wymug rozmiar A4 OsvG Tryb : :
®) DXF | Rysuj wszystkie strony |

(®) Kolorowy
(O HPGL ) Czamo-biaky | Tl |

Wymug rozmiar A

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomesci:

Pozwala na utworzenie plikéw z rysunkami CAD uzywajgc popularnego formatu DXF. Nazwa pliku wyjsciowego

skladata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .dxf.

11.7 Rysowanie w formacie HPGL

Polecenie pozwala na stworzenie pliku dla plotera obstugujacego format HPGL. W tym formacie mozna zdefiniowaé

kilka parametréow dla plotera:

e Rozmiar arkusza.
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e Punkt bazowy.

e Rozmiar pisaka (w mm).

Po wybraniu tego polecenia otworzy sie nastepujace okno:

Ustawienia papieru
Opcje HPGL

Rozmiar strony:

Rozmiar schematu vl

Punkt bazowy siatki
(®) Dolny lewy naroznik

Format
() Postscript
) PDF
CISVG

O DXF

(®) HPGL

Opcje ghdwne

Domyslna grubosé linii (mm):
0,152

Tryb Rysuj biezaca strone
Rysuj wszystkie strony

(®) Kolorowy
() Czarno-biaty

() Ma érodku streny

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytulowa
Grubosc pisaka (mm):
0483

Wiademosci:

Nazwa pliku wyjsciowego skladala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

11.7.1 Wybér rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza plotera bedzie taki sam
jak rozmiar arkusza okreslony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢ 1. Jedli wybrano inny rozmiar arkusza docelowego

(od A4 do A0, lub A do E), to skala zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek wypelnil w pelni strone plotera.

11.7.2 Ustawienie przesunigcia strony

Dla wszystkich standardowych rozmiaréw, mozna przenies¢ punkt zerowy by wyréwnac rysunek na srodku strony.
Niektore plotery moga posiada¢ punkt poczatkowy w centrum pola roboczego lub w dolnym lewym rogu, dlatego

wymagane jest poprawne ustawienie tej opcji, zgodnie z mozliwos$ciami plotera.

Méwiac ogdlnie:

e Dla ploteréw posiadajacych punkt poczatkowy na $rodku arkusza, przesuniecie musi by¢ ujemne i ustawione w
potowie rozmiaru arkusza.

¢ Dla ploteréw posiadajacych punkt poczatkowy w lewym dolnym narozniku, przesuniecie musi by¢ ustawione na 0.
By ustawi¢ przesuniecie nalezy:

e Wybraé rozmiar arkusza.
o Ustawi¢ przesuniecie X oraz Y.

o Zaakceptowaé dane o przesunieciu.
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11.8 Drukowanie

To polecenie, podobne do polecenia @ na gléwnym pasku narzedzi, pozwala na podglad oraz utworzenie wydrukdéw

korzystajac z normalnej drukarki.

Opcje drukowania: ‘ Ustawienia strony |

Drulkuj opis arkusza i tabliczke

Podglad
Drukuj jako czarno-biaky ‘ 2L |

‘ Drukuj |

. Zamknj |

Pierwsza opcja "Drukuj opis arkusza i tabliczke”pozwala na wydrukowanie takze odnosnikéw arkuszy oraz tabliczki

ktéra znajduje sie w prawym dolnym rogu.

Opcja "Drukuj jako czarno-bialy”wymusza zas wydruk monochromatyczny. Opcja ta zwykle jest stosowana, gdy
do wydrukéw jest uzywana laserowa drukarka monochromatyczna, poniewaz wiekszos¢ drukarek dla jasnych koloréw
korzysta z do$¢ nieczytelnej symulacji pol-tonalnej. Stad tez polaczenia, rysowane kolorem zielonym, mogltyby stac

sie mato widoczne.
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Rozdziat 12

Edycja bibliotek symboli

12.1 Podstawowe informacje na temat bibliotek

Symbol jest elementem na schemacie, ktéry zawiera jego reprezentacje graficzna, polaczenia elektryczne i pola go opi-
sujace. Symbole stosowane na schemacie sg przechowywane w bibliotekach symboli. Eeschema dostarcza narzedzia do
edycji takich bibliotek, ktére pozwala na ich tworzenie, dodawanie, usuwanie lub przenoszenie pomiedzy bibliotekami,
a takze eksport i import do/z plikéw zewnetrznych. Narzedzie do edycji bibliotek pozwala réwniez na zarzadzanie

plikami biblioteki symboli w dosé prosty sposéb.

12.2 Biblioteki symboli - Przeglad

Biblioteka symboli sktada si¢ z jednego badz wielu komponentéw. Generalnie, komponenty sa logicznie pogrupowane

biorac pod uwage np. ich funkcje, typ, badz producenta.

Symbol znajdujacy sie w bibliotece jest zlozony z:

« Jego postaci graficznej (linie, okregi, pola tekstowe) ktére pozwalaja na zdefiniowanie symbolu.

o Wyprowadzen, inaczej pinéw (ktére musza by¢ narysowane w $cile okreslony sposéb uzywajac powszechnie przy-
jetych standardéw (zwykly pin, lub wejscie zegarowe, lub aktywny niskim poziomem, albo aktywny zboczem.)

opisujac ich wladciwosci elektryczne, uzywane przez ERC.
o P4l (tekstowych) takich jak oznaczenie, wartosé, nazwa footprintu potrzebna do wstawienia go na plytke.

¢ Symbol moze posiada¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne. Na przyktad uktad 7400 moze takze wystepowaé

jako 74LS00, 74HCO00, 7437, poniewaz wszystkie te symbole sg identyczne z punktu widzenia schematu.
Do poprawnego tworzenia symboli wymagane jest:

o Zdefiniowanie ogdlnych wlaéciwosci: czy posiada wiele czesci sktadowych.

o Zdefiniowanie czy posiada podwdjna reprezentacje znana jako DeMorgan..
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o Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pinéw) z uzyciem linii, prostokatéw, okregdw, wielokatéw i tekstow.

¢ Dodanie wyprowadzen, doktadnie okreslajac ich projekt graficzny, nazwe oraz numer pinu, a takze ich wlasciwosci

elektryczne (wejscie, wyjscie, trzy-stanowe, port zasilania, itp.).

e Dodanie aliaséw, jedli inne komponenty sa tej samej konstrukeji i maja ten sam zestaw wyprowadzen (lub tez

usuniecie jednego w przypadku, gdy symbol zostal stworzony przez skopiowanie innego symbolu).

o Dodanie pél w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modutu jest wykorzystywany przez oprogramowanie PCB)

i/lub okreslenie ich widocznosci.

¢ Dokumentowanie sktadnika np. poprzez dodanie stéw kluczowych i adresu dokumentacji w sieci lub na lokalnym

nosniku.

e Zapisanie go do wybranej biblioteki.

12.3 Edytor bibliotek symboli - Przeglad

Widok gléwnego okna edytora bibliotek symboli znajduje sie ponizej. Edytor sklada si¢ z trzech paskéw narzedzi z
szybkim dostepem do podstawowych narzedzi i obszaru podgladu/edycji komponentéw. Nie wszystkie polecenia sa

dostepne na paskach narzedzi, ale mozna uzyska¢ do nich dostep za pomoca menu.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

ANRels | @] @_%@..m T ¥ @ aac@R j} | Costé skladowa A || 7400 vl

mm

’
In
-—
o
+_
|

*euoOn L)%

o 2741500

' i
W
< >
MNazwa Alias Czesé Obrys Typ Opis Stowa kuczowe Dokumentacja
741500 7400 A Normalny Symbol Quad nand? TTL nand2
Z1,44541  X0,00 Y -7,60 dx 0,00 dy-7,60 d 7,60 mm

12.3.1 Gféwny pasek menu

Gléwny pasek narzedzi, typowo umieszczony na gorze giéwnego okna, pokazany ponizej zawiera narzedzia do za-
rzadzania biblioteka, polecenia cofniecia/powtdrzenia edycji, dostosowywania powiekszenia obszaru roboczego oraz

polecenia dostepu do wlasciwosci symbolu.

WGP oo ¢ #ETIH QQASQ|DD A [uia | ~ | atias1 | - )| 8

&f
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o

Zapisuje biezaca biblioteke. Przycisk bedzie niedostepny jesli nie zostala wybrana

zadna biblioteka robocza lub nie dokonano w niej zadnych zmian.

Wybér biblioteki w celu edycji.

Usuwa symbol z obecnie wybranej biblioteki lub innej dowolnej biblioteki

zdefiniowanej w ustawieniach projektu jesli zadna biblioteka nie zostala wybrana.

Otwiera przegladarke bibliotek w celu wybrania za jej pomoca aktywnej biblioteki oraz

symbolu w niej umieszczonego.

Tworzy nowy symbol.

Wezytuje symbol z obecnie wybranej biblioteki do okna edycyjnego.

Tworzy nowy symbol na podstawie obecnie zaladowanego symbolu.

Zapisuje zmiany w aktywnym symbolu do pamieci. Plik biblioteki nie jest jeszcze

zmieniany.

Importuje jeden symbol z pliku.

Eksportuje biezacy symbol do pliku.

Tlels VRV B @B

Tworzy nowa biblioteke, ktora bedzie zawiera¢ obecnie aktywny symbol. Uwaga:

Nowe biblioteki nie sa automatycznie dodawane do projektu.

Cofniecie ostatniej edycji.

Przywrocenie ostatnio cofnietej edycji.

Otwiera okno dialogowe z wlasciwosciami symbolu.

Otwiera okno dialogowe z polami tekstowymi biezacego symbolu.

Sprawdza aktywny symbol pod wzgledem poprawnosci elektryczne;j.

Powiekszenie.

Pomniejszenie.

00/ e L

Odswiezenie widoku.
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Powieksza obszar by zmiescit sie¢ w oknie edycyjnym.

Wybiera normalny styl prezentacji symbolu. Klawisz nie jest aktywny jesli obecny

symbol nie posiada alternatywnego stylu reprezentacji.

0 QL

Wybiera alternatywny styl prezentacji symbolu. Klawisz nie jest aktywny jesli obecny

symbol nie posiada alternatywnego stylu reprezentacji.

FOF
A Pokazuje dotaczona dokumentacje. Przycisk bedzie nieaktywny, jesli dokumentacja nie
jest dostepna.
Urnik A v
Wybiera pokazywana cze$¢ sktadowa. Lista rozwijana moze by¢ niedostepna gdy
symbol nie posiada wiecej czesci sktadowych.
TALE00 v
Wybiera aktywny alias symbolu. Lista rozwijana moze by¢ niedostepna gdy symbol nie
posiada przypisanych aliaséw.
f}-
6_ Edycja pinéw: Pozwala wybra¢ tryb edycji pinéw dla symboli posiadajacych

alternatywne ksztalty lub wiele czesci sktadowych.

-
Pokazuje tabele wyprowadzen.

12.3.2 Pasek narzedzi edycji symbolu

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy si¢ po prawej stronie okna gléwnego pozwala na umieszczenie wszyst-
kich elementéw wymaganych do zaprojektowania symbolu. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskéw na tym pasku

narzedzi.

EE Narzedzie wyboru. Klikniecie prawym klawiszem gdy wybrano to narzedzie otwiera menu
kontekstowe dla obiektu znajdujacego sie na pozycji kursora. Kliknigcie prawym klawiszem
wyswietla atrybuty obiektu na pozycji kursora w dolnym panelu wiadomosci. Podwdjne klikniecie

wywoluje okno dialogowe wlasciwosci obiektu znajdujacego sie na pozycji kursora.

Narzedzie dodawania wyprowadzen. Klikniecie lewym klawiszem pozwala dodaé nowe

wyprowadzenie.

Tekst graficzny. Klikajac lewym klawiszem dodaje sie nowy tekst.

Prostokat. Klikajac lewym klawiszem ustala si¢ pierwszy naroznik prostokata. Klikajac ponownie

lewym klawiszem ustala si¢ drugi przeciwlegly naroznik.

@ O+ %

Okrag. Klikajac lewym klawiszem rozpoczyna sie¢ rysowanie okregu z jego punktu centralnego.

Klikajac ponownie ustala si¢ promien okregu.




Eeschema 90 / 158

.

Luki. Klikniecie lewym klawiszem rozpoczyna rysowanie tuku poczynajac od pozycji centralnej.
Ponowne klikniecie okresla pierwszy punkt konicowy. Trzecie klikniecie lewym klawiszem okresla

drugi punkt koncowy tuku.

Narzedzie do rysowania linii tamanych (wielokatéw). Kliknij lewym klawiszem myszy, aby
rozpoczaé rysowanie nowego elementu wielokata w biezacym symbolu. Kliknij lewym przyciskiem
myszy po kazdej dodanej linii wielokata. Kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy, aby

zakoniczy¢ wielokat.

Narzedzie do ustalania punktu aktywnego symbolu. Kliknigecie lewym klawiszem zmienia pozycje

tego punktu w symbolu.

Importuje rysunek symbolu z pliku.

Eksportuje biezacy symbol do pliku.

W gly & U

Narzedzie do usuwania. Klikniecie lewym klawiszem spowoduje skasowanie elementu z biezacego

symbolu.

12.3.3 Pasek opcji

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy sie po lewej stronie okna gléwnego pozwala na ustalenie pewnych

opcji edycyjnych. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskéw na tym pasku narzedzi.

Wiacza lub wytacza widok siatki.

Przetaczenie jednostek miary na cale.

in
-—
mm
Przetaczenie jednostek miary na milimetry.

1
|

["?-" Zmiana ksztaltu kursora.

12.4 Wybér bibliotek i zarzadzanie nimi

Wybranie aktywnej biblioteki jest mozliwe za pomoca ikony m, ktora otwiera okno z lista dostepnych bibliotek.

Gdy element jest tadowany lub zapisywany, to wszystkie te operacje beda przeprowadzane w tej bibliotece.
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Notatka

= Nalezy wczeéniej okresli¢ nazwy bibliotek dostepnych dla Eeschema, by mie¢ do nich dostep.
= Zawarto$¢ biezacej biblioteki moze zosta¢ zapisana po modyfikacji, klikajac na IE z gtébwnego paska narzedzi.

= Symbol moze zosta¢ usuniety z biblioteki klikajac w ikone .E :

12.4.1 Wybér i zapis symbolu

Podczas edycji symbolu, w rzeczywistosci wszelkie zmiany nie sa dokonywane bezposrednio w bibliotece, ale w jej
kopii w pamieci RAM. W ten sposéb mozna z latwoéciag cofnaé¢ wszelkie zmiany od ostatniego zapisu. Symbol mozna

tez wezytaé do edytora zaréwno z biblioteki jak i z istniejacego symbolu.

12.4.1.1 Wybér symbolu

Ikona [ na gléwnym pasku narzedzi pozwala wyséwietli¢ liste dostepnych symboli z ktérych mozna wybraé jeden

i zaladowaé z obecnie wybranej biblioteki.

Notatka
Jesli wybrano alias symbolu, nazwa wyswietlana na pasku tytutowym bedzie nazwa symbolu, ktéry w rzeczywisto$ci zostat

zatadowany nie aliasu. Lista aliaséw zawsze zostaje zatadowana dla kazdego symbolu, wobec czego mozna jg edytowac.

TALS00 bl
Gdy chcemy edytowac¢ jeden alias, musi on zostaé wybrany z listy w oknie narzedziowym:
Pierwszy element listy jest symbolem gtéwnym.
Notatka &
Alternatywnie, klikajac w ikone pozwala na wczytanie symbolu, ktéry wczesniej zostat zapisany poprzez klikniecie
w ikone

12.4.1.2 Zapisywanie symbolu

Po modyfikacji, symbol moze zosta¢ zapisany w biezacej bibliotece, nowej bibliotece, lub wyeksportowany do pliku

kopii zapasowej.

By umiesci¢ symbol w biezacej bibliotece, nalezy uzy¢ polecenia E . Jednakze aktualizacja symbolu zostanie

przeprowadzona tylko do pamieci RAM. W ten sposéb mozna zdecydowaé sie czy symbol pasuje do schematu.
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Jedli zajdzie potrzeba pelnego zapisu symbolu, nalezy uzy¢ polecenia ukrytego pod ikona IE, ktére zmodyfikuje

zawartos¢ biblioteki na dysku twardym trwale zachowujac wykonane zmiany.

Jedli chcemy by aktualny komponent trafit do nowej biblioteki, nalezy uzyé¢ polecenia m W takim przypadku

program poprosi o nazwe nowej biblioteki.

Notatka
Nowe elementy w nowych bibliotekach beda widoczne dopiero po zmianie konfiguracji bibliotek w programie Eeschema.
Nalezy doda¢ kazda nowga biblioteke, ktéra bedzie uzywana na schemacie do listy bibliotek projektu, korzystajac z narzedzia

do konfiguracji bibliotek symboli opisanego w rozdziale Tabele Bibliotek Symboli.

'Y

Klikajac w ikone zostanie utworzony plik biblioteki zawierajacy tylko biezacy symbol. Plik ten bedzie mial
postaé standardowej biblioteki i zawieral tylko jeden symbol. Mozna go uzy¢ przy imporcie symbolu do innej biblioteki.

Utworzenie nowej biblioteki i polecenia eksportu sa u podstaw takie same.

12.4.1.3 Przenoszenie symbolu do innej biblioteki

Mozna bardzo latwo przenosi¢ symbole z jednej biblioteki do drugiej w nastepujacy sposéb:

e Wybor biblioteki zrédtowej poprzez klikniecie na ikone m

o Zaladowaé symbol, ktory ma zostaé przeniesiony za pomocs ikony ﬁ Symbol pojawi sie w polu edycji.
o Nastepnie wybra¢ docelowa biblioteke klikajac w m

e Zapisa¢ biezacy symbol do nowej biblioteki przechowywanej w pamieci RAM za pomoca ikony #

e Zapisa¢ wybrana biblioteke robocza na dysku klikajac w ikone I'é

12.4.1.4 Porzucanie zmian w symbolu

Symbol poddawany edycji jest tylko kopia robocza symbolu, jaki rzeczywiscie znajduje sie w bibliotece. Tak dlugo jak
nie zostanie on zapisany, mozna go przywroci¢ z biblioteki by porzuci¢ zmiany dokonane w tym symbolu. Jesli symbol
jest juz zapisany w pamieci RAM, a nie zostal zapisany w pliku biblioteki na dysku, mozna zamknaé i ponownie

uruchomié¢ Eeschema, a nastepnie odczytaé go z biblioteki ponownie. Eeschema przywrdci go do stanu sprzed zmian.
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12.5 Tworzenie symboli biblliotecznych

12.5.1 Tworzenie nowego symbolu

Nowy symbol mozna utworzy¢ klikajac w :[;)- Program poprosi o podanie: nazwy symbolu, aby méc potem
zaladowadé go z biblioteki (nazwa ta jest takze zawartoscia pola Wartosé dla LibEdit i uzywana jako wartosé domyslna
dla pola Wartosé w edytorze schematéw), nazwy domyslnego oznaczenia na schemacie (U, IC, R+*+), liczby elementéw
w pakiecie (np. standardowy komponent 7400 posiada 4 czesci w jednej obudowie) i czy istnieje przeksztalcona
reprezentacja tego symbolu (reprezentacja DeMorgan’ a). JeSli nazwa odnos$nika bedzie pusta, domy$lnie zostanie

wpisane "U”. Wszystkie te dane moga by¢ ustalone pozniej, ale lepiej jest ustawié¢ je na poczatku tworzenia symbolu.

Wiatciwoici symbolu X

Ustawienia gidwne:
Nazwa symbolu: | NEW_GATE] |
Domyslne oznaczenie: | U |

Liczba czesci sktadowych w paczee: =

[] Twérz symbol z alternatywnym stylem graficznym (DeMorgan)
] Twérz symbol jako port zasilania

[] Czeéci sktadowe nie sa zamienne
Wiasciwosci pinu:

Przesunigcie pozycji tekstu w opisie pinu: =

Pokaz numer pinu
Pokaz nazwe pinu

Nazwa pinu wewnatrz

Nowy symbol bedzie utworzony z uzyciem powyzszych wlasciwosci i pojawi sie w oknie edycyjnym jak pokazano
ponizej.
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

0 > e o BT X AKXCR || NEW_GATE

’
In
-—
-—
+_
|

*eUOQOA NPT

- NEWJBATE

<.

< >
Mazwa Alias Cazesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
MNEW_GATE Brak A Normalny Symbol
Z1 X510 Y -6,35 dx 5,10 dy -6,35 d 8,14 mm

12.5.2 Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego

Czesto symbol ktéry chcemy utworzy¢ bardzo przypomina inny symbol, ktéry znajduje sie juz w bibliotece. W tym

przypadku tatwiej jest zmodyfikowaé istniejacy symbol.

o Zatadowaé symbol ktory bedzie uzyty jako wzorcowy.

o Kliknaé polecenie E lub zmodyfikowaé jego nazwe poprzez klikniecie prawym klawiszem na nazwie i poddaé
edycji tekst pola Wartosé. Jesli uzytkownik bedzie chcial zduplikowaé biezacy symbol, zostanie poproszony o nazwe

nowego symbolu.

o Jesli symbol wzorcowy posiadal aliasy, uzytkownik zostanie poproszony o ich usuniecie z nowego symbolu, gdyz
pozostawienie ich spowoduje konflikt. Jesli podczas tego pytania odpowiemy Nie”, tworzenie nowego symbolu

zostanie zaniechane. Biblioteki symboli nie moga posiada¢ zdublowanych nazw lub aliaséw.

¢ Wykona¢ niezbedne edycje.

e Zapisa¢ symbol w zaladowanej bibliotece poprzez E lub zapisa¢ go do nowej biblioteki z pomoca polecenia

m lub jedli chcemy zapisa¢ nowy element do innej istniejacej biblioteki wybra¢ inna biblioteke klikajac w m

i zapisa¢ nowy symbol.

e Zapisa¢ biezaca biblioteke na dysku klikajac w ikone IB
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12.5.3 Witasciwosci symbolu
Wiasciwosci symbolu powinny by¢ starannie ustalone podczas jego tworzenia, chyba, ze zostaly one powielone z innego

symbolu podczas jego klonowania. By zmieni¢ wtasciwosci symbolu nalezy kliknaé¢ na I I: I by otworzy¢ ponizsze

okno dialogowe.

Wiasciwosci 74L5125

Opcje  Opis  Aliasy  Filtr footprintéw
Ghéwne:
[ Posiada alternatywny styl symbolu (DeMorgan),
Pokaz numer ginu
Pokaz nazwe pinu

Umiesc nazwe pinu wewnatrz

Liczba czesci sktadowych (maks. dostepne 84)  Przesuniecie pozycji tekstu w opisie pinu:
|4 =] [0

L3

[] utwérz symbol jako symbeol zasilania

[ Czedci sktadowych nie mozna zamieniad

Bardzo wazne jest, by wladciwie ustawi¢ liczbe czedci w symbolu, a jesli symbol posiada alternatywna reprezentacje

takze i ten parametr, poniewaz gdy edytowane lub tworzone sg odpowiednie piny zostang réwniez utworzone odpo-
wiednie piny do kazdej z czedci skladowej. Jesli zmieni sie liczbe czeSci w symbolu po stworzeniu pinéw i nastapi ich
edycja, bedzie trzeba wykonywaé¢ dodatkowe prace zwiazane z dodaniem nowych czesci i symboli. Niemniej jednak,

mozliwe jest modyfikowanie tych wlasciwosci w dowolnym momencie.

Opcje graficzne "Pokaz numer pinu”i "Pokaz nazwe pinudkreslaja widocznosé numeru pinu i tekstu z nazwa pinu. Tekst
ten bedzie widoczny, jesli sq zaznaczone odpowiednie opcje. Opcja Nazwa pinu wewnatrzékresla polozenie nazwy pinu
wzgledem tego pinu. Ten tekst bedzie wy$wietlany wewnatrz obrysu symbolu, jedli opcja ta jest zaznaczona. W tym
przypadku wlasciwo$¢é "Przesuniecie nazwy pinudkresla przesuniecie tekstu w stosunku do zakonczenia pinu. Wartosci
z zakresu od 30 do 40 (w 1/1000 cala) sa odpowiednie.

Ponizszy przyktad pokazuje symbol, w ktérym opcja "Umieéé¢ nazwe pinu wewnatrzzostala odznaczona. Nalezy zwrocié

uwage na polozenie nazw i numeréw pinow.
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12.5.4 Symbole wieloczesciowe i podwdjna reprezentacja

Jedli symbol posiada wiecej niz jedna reprezentacje, nalezy przed edycja wybra¢ odpowiednia reprezentacje. By

184

dokona¢ edycji normalnej postaci symbolu nalezy klikna¢ w

By poddac edycji alternatywna reprezentacje symbolu, nalezy kliknac na . By wybrac¢ czes¢ sktadowa poddawana
T4L500 v

edycji, nalezy uzy¢ polecenia pokazanego ponizej.

:D- :[:)- Czesc skdadowa & v | 7400 (¥

Czest skladowa A
Czesc skladowa B
Czesd sktadowa C

Czest skladowa D
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12.6 Elementy graficzne symbolu

Elementy graficzne tworza reprezentacje symbolu na schemacie nie zawierajac przy tym zadnych informacji o polacze-

niach. Przy ich tworzeniu mozna si¢ postugiwaé nastepujacymi narzedziami:

¢ Linie i linie tamane sa definiowane poprzez punkty startowe i koricowe.
o Prostokaty sa definiowane przez punkty dwéch przeciwlegtych naroznikow.
¢ Okregi sa definiowane przez punkt centralny i promien.

o Luki sg definiowane przez punkt poczatkowy i koncowy tuku oraz ich punkt centralny. Kat rozwarcia tuku moze

zawiera¢ sie w przedziale 0° to 180°.

Pasek narzedzi po prawej stronie gléwnego okna pozwala na umieszczanie w polu roboczym wszystkich podstawowych

elementéw graficznych potrzebnych do zaprojektowania symbolu w obu jego postaciach.

12.6.1 Przynalezno$¢ elementéw graficznych

Kazdy z elementéw graficznych (linia, tuk, okrag, itd.) moze by¢ okreslona jako czes¢ wspdlna dla wszystkich czesci
sktadowych lub styléw, albo specyficzna dla nich. Opcje dotyczace przynaleznoéci elementu graficznego mozna tatwo
wyswietli¢ klikajac prawym klawiszem myszy nad wybranym elementem wywotujac menu podreczne. Ponizej przyktad

menu dla elementu typu linia.
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2w
$ Przesun linie i
sty Przeciagni] punkt krancowy G
E} Edycja whasciwosci linii E
"3 Usun linie Del |
Wysrodku, F4
@'}\ Powieksz F1
GJ\ Pomnigjsz F2
e
(¥  Odswiez widok F3
[ql Dopasu) powiekszenie Home
@\ Wybér powiekszenia k
E"’H'E Wybar siatk »
0éé
K Zamkni

¢ & ¢

Mozna takze klikna¢ dwukrotnie na taki element by zmodyfikowaé¢ jego wlasciwosci. Ponizej przyklad dla elementu

typu linia tamana.
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Giowne
Szerokosc: 0,01 (mm):

Wspdtdzielenie
Wspdlne dla wszystkich czesci w symbolu
[ | Wspélne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Styl wypetnienia
(®) Nie wypelniony
() Wypetnienie pierwszoplanowe
() Wypetnienie drugoplanowe

QK

Glownymi wlasciwosciami dla elementéw graficznych sa:

e Szerokosé linii, ktora okresla szerokosé linii symbolu w obecnie wybranych jednostkach miary.

e Opcja "Wspdlne dla wszystkich czesciokresla czy element graficzny ma by¢ rysowany dla kazdej czeéci w elementach

posiadajacych wiecej niz jedna czes¢ lub ma by¢ rysowany gdy wybrano biezaca czesé.

e Opcja "Wspdlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)okresla czy element graficzny ma byé rysowany dla kazdej
reprezentacji w elementach posiadajacych alternatywna reprezentacje lub ma by¢ rysowany tylko gdy wybrano

biezaca reprezentacje.

e Styl wypelnienia okresla czy graficzna postaé¢ symbolu ma by¢ rysowana jako niewypelniona, wypelniona kolorem

tla lub wypelniona kolorem.

12.6.2 Tekst jako grafika w symbolu

Tkona I pozwala na tworzenie tekstéw swobodnych. Taki tekst jest zawsze wySwietlany poprawnie, nawet jesli

symbol zostanie odwrécony. Nalezy takze zauwazy¢, ze taki tekst nie jest zwigzany z polami symbolu.

12.7 Symbole wieloczesciowe, podwodjna reprezentacja symboli

Symbole moga mie¢ dwie reprezentacje (zwykly symbol i alternatywny symbol czesto okreglany jako "DeMorgan”) i/
lub posiadaé¢ wiecej niz jedna cze$¢ skladowa w obudowie (np. bramki logiczne). Niektére symbole moga posiadaé tez

wiecej niz jedna cze$é¢ skladowa, ktére réznig sie swoja reprezentacja graficzna oraz ukladem wyprowadzen.
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Na przyklad przekaznik moze by¢ reprezentowane przez trzy rézne elementy: cewka, pierwszy zestyk, drugi zestyk.
Zarzadzanie wieloczesciowymi ukladami scalonymi i komponentami z podwdjna reprezentacja jest dosé elastyczne.
Pin moze by¢: wspdlny lub specyficzny dla réznych czesci, wspélny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej

reprezentacji z osobna.

Domyélnie, piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich liczba rézni sie dla kazdej czesci,
a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspdlny wystarczy wyprowadzié go tylko raz (np.
w przypadku pinéw zasilania). Réwniez w przypadku projektu, ktéry jest prawie zawsze identyczny dla kazdej czesci

(ale r6zni sie pomiedzy normalng a skonwertowana reprezentacja).

12.7.1 Przyktad elementu posiadajacego kilka czesci z r6zng reprezentacja graficzna:

Jest to przypadek przekaznika mechanicznego, ktéry posiada dwa zestawy stykéw oraz cewke (trzy rézne czesci):

Opcja: piny nie sa powigzane. Mozna dodawaé lub edytowaé piny niezaleznie dla kazdej z czesci.

i

. » _ . O
| | Crei¢ skladowa A  ||[ETNEHEA | .

Musi by¢ wybrana opcja Czesci skladowe nie sa wymienne”miedzy soba.

Opcje |0pis |Alias |Fi|'l:rfootprir1téw|
Gléwne

[]Posiada alternatywny styl symbolu (DeMorgan).
Pokaz numer pinu
[ Pokaz nazwe pinu

Umiesé nazwe pinu wewnatrz

Liczha czesci sktadowych Przesuniecie pozycji tekstu w opisie pinu

3 & [0 &

[ Utwérz symbel jake symbol zasilania

Czedci sktadowych nie mozna zamieniad

Czeéé 1

RELAY_2RT_3PARTS
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Czeséé 2
RELAY_2RT_3PARTS
Crzesé 3

o| RELAY_2RT_3PARTS

Poniewaz symbol nie posiada tej samej postaci graficznej dla wszystkich czesci, nie ma mozliwosci zamiany pomiedzy

czeSciami A i C.

12.7.1.1 Elementy geometryczne w symbolach

Ponizej pokazano wlasciwosci dla elementu graficznego. W powyzszym przykladzie przekaznika, trzy czesci skltadowe
posiadaja rézne graficzne reprezentacje. Jednakze, kazda czes¢ zostala utworzona oddzielnie i elementy graficzne

musza posiadaé¢ wytaczona opcje "Wspodlne dla wszystkich czedci”.
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Glowne
Szerokosd: 0,010 [

Wspdtdzielenie
[[1Wspélne dia wszystkich czesci w symbolu

Wspidlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Styl wypetnienia
() Mie wypetniony

) Wypelnienie pierwszoplanowe

(®) Wypenienie drugoplanowe

12.8 Tworzenie i edycja wyprowadzen (pinéw)

A

Aby utworzy¢ i wstawi¢ pin nalezy klikna¢ w polecenie 1. Aby dokonac prostych edycji wyprowadzen najlepiej jest
klikna¢ dwukrotnie na wybranym wyprowadzeniu, lub klikna¢ prawym klawiszem by skorzystaé¢ z menu podrecznego.
Piny musza by¢ tworzone starannie, poniewaz kazdy blad bedzie mie¢ wplyw na projekt PCB. Kazdy dodany juz pin

mozna ponownie edytowaé, usunaé, obréoci¢ lub przeniesé.

12.8.1 Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

Pin jest zdefiniowany przez jego graficzna reprezentacje, jego nazwe oraz numer”. Numer pinu jest okre$lony przez
4 znaki i/lub cyfry. Dla narzedzia sprawdzania elektrycznych regul projektowych (ERC) by bylo skuteczne, "typ
elektryczny”(wejscie, wyjécie, tréjstanowy::+) takze musi zostaé poprawnie okreslone. Gdyby typ pinu nie zostal

okreslony poprawnie, wynik testu ERC bylby w gruncie rzeczy nieprawidlowy.

Wazne uwagi:

o Nie nalezy wstawia¢ znakéw spacji w nazwach pinéw i ich numeracji. Wstawienie spacji w nazwie spowoduje, ze

2

zostanie ona automatycznie zastapiona przez znak dolnej kreski ”__”.

. . 5
o Nazwa pmu z sygnalem Zanegowanyi rozpoczyna sig od znaku tyldy ”. Wtedy nad tekstem zostanie dorysowana pozioma kreska. Zna

PCI0”, co w rezultacie da PAQ/INT0/PCI0.
o Jesli nie ma nazwy pinu to w pole nazwa nalezy wstawi¢ jeden znak tyldy.
e Nazwy pinéw rozpoczynajace sie od znaku ”#”, sa zarezerwowane dla symboli zasilania.

« Numer”pinu moze sktadaé sie z maksymalnie czterech liter lub liczb (r6wniez mieszanie). 1, 2,++:9999 to prawidlowe
nazwy, ale prawidlowymi nazwami beda tez: A1, B3 (standardowa notacja w uktadach PGA/BGA) lub Anod, Gnd,
Wire.
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¢ Symbol nie moze posiadaé¢ zdublowanej numeracji”’pinéw.

12.8.2 Wrtasciwosci wyprowadzen

MNazwa pinu: |

| Rozmiar nazwy: 1,524 Milirmetry

Nurmer pinu: | 5

| Rozmiar numeru pinu: | 1,524 Milimetry

Orientacja: | | Prawe

Typ elektrytzny'.| = Pasywny

V]

Styl grafiki: | - Linia

V]

Wspotdzielenie

[[]Wspélne dia wszystkich czeéci w symbolu
[[]Wspéine dia wszystkich stylaw (DeMorgan)
Wiasciwosci

[#] Widoczny

Okno z wladciwoéciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzen. Okno to ukazuje sie zawsze

podczas tworzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie klikniety dwukrotnie mysza. Jego zawartos¢ pozwala na

zdefiniowanie lub modyfikacje parametréw takich jak:

e Nazwa i rozmiar tekstu nazwy.
e Numer i rozmiar tekstu numeru.
. Dlugoéé.

o Typ graficzny i elektryczny wyprowadzenia.

o Przynalezno$¢ do czeéci i alternatywnej reprezentacji.

o Widocznoéé.

12.8.3 Style graficzne pinéw

Na ponizszym rysunku w jednym elemencie zastosowano wszystkie rodzaje ksztaltow wyprowadzen. Wybér formy ma

wylacznie znaczenie graficzne i nie ma zadnego znaczenia dla narzedzia ERC jak i dla funkcji zwiazanych z tworzeniem

list sieci.
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TYPY_PINOW - - -
LINIA

NEGACJA

ZEGAROWY
ZEGARQWY_NEGACJA
WEJSCIE_AKT.NISKI
ZEGAROWY_AKT.NISKI
WYJSCIE_AKT.NISKI

ZEGAROWY_ZBOCZE_OPADAJACE
NIE_LOGICZNY

£ |Ld b2 =

U7

12.8.4 Typy elektryczne

Wybér wladciwego typu elektrycznego jest bardzo wazny dla narzedzia ERC. Zwykle typy elektryczne sa definiowane
jako:

o Dwukierunkowy, ktéry oznacza, ze piny moga pracowaé jako wejscia lub wyjécia zaleznie od konfiguracji (na przy-

klad szyna danych mikroprocesora).
o Tréjstanowy, posiadajacy zwykle trzy aktywne stany.
o Psywny, uzywany w elementach pasywnych, takich jak rezystory, ztacza, itp.
¢ Nieokreslony, uzywany gdy sprawdzenie ERC nie ma znaczenia dla tego pinu.

o Wejscie zasilania uzywane jest dla pinéw, ktére dostarczaja napiecie zasilajace. Piny zasilania sa automatycznie

laczone z innymi pinami wejscia zasilania z tg sama nazwa.
o Wyjscia zasilania sa uzywane w przypadku regulatoréw napiec.

e Otwarty emiter i otwarty kolektor, ktére mozna uzywaé w przypadku wyjéé logicznych lub w komparatorach do

taczenia ich wyj$é (tzw. suma na drucie).

o Nie polaczone, uzywane gdy komponent ma pin, ktory nie jest wewnetrznie potaczony.
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12.8.5 Masowa zmiana wyprowadzen

W przypadku wielokrotnych zmian jednego typu z parametréw: rozmiar pinu, rozmiar jego nazwy, czy numeru pinu,
mozna uzy¢ menu podrecznego, a w nim opcji zgrupowanych pod poleceniem ”Globalne”. Za pomoca tych opcji mozna

jedna z tych cech skopiowaé do innych pinéw na podstawie pinu wskazywanego w danej chwili.

AL nsrsvee g (AINOYPL.0 |-
o presuipin L (AIN1)PL.L |
# Edytuj pin E PL.2 |-
G_'Ft* Obréé pin R PL.3 B
[ PL.4 |-
| o Usuri pin Del {MAS1IP1L.5
. @_ o‘—. Globalne b“ Rozmiar pinu dla innych .
Wyzrodkuj Fa 0% Rozmiar nazwy pinu dla innych
@\ Powieksz 1l °1T. Rozmiar numeru pinu dla innych
@\ Pompniejsz F2 {TXD)PS.l —
(¥  Odéwiez widok F2 (INTO)P3'2 B
(INT1)P3.3 |
[q)\ Dopasuj powigkszenie Home (TU)P3.£| N
@\ Wybér powiekszenia » = (Tl)P3_5 —
EX Wybor siatki v 5 P3.7 |-
| LS
lazwa amknii oczn Dlugoéc  Orientacja
STV K Zamknij Y G,EGf] " Prawo !

12.8.6 Okreslanie pinébw w symbolach wieloczeSciowych i podwdéjna reprezentacja

Symbole z wieloma czeSciami i/lub reprezentacjami stanowia szczegllny problem dla tworzenia pindéw i ich edycji.
O ile wiekszo$¢ z pinéw jest specyficzna dla kazdej czesci (bo ich numer pinu jest specyficzny dla kazdej czesci) i
do kazdej reprezentacji (bo ich forma jest specyficzna dla kazdej z reprezentacji), tworzenie i edycja pinéw bylaby
prawdopodobnie dluga i meczaca. Domy$lnie, dla symboli z wieloma cze$ciami i/lub reprezentacja podwdjna, zmiany
te sa wykonywane dla wszystkich pinéw odpowiadajacych czeSciom i reprezentacjom podczas tworzenia lub edycji (z
wyjatkiem formy i numeracji), usuwania lub przenoszenia pinu, (tj. dla wszystkich pinéw umieszczonych w tej samej

lokacji).

Jedynym wyjatkiem od tego to graficzny typ pinéw i nazwa. Ta zalezno$¢ zostala wprowadzona by umozliwi¢ tatwiejsze

tworzenie pinéw i ich edycje w najczestszych przypadkach. Zalezno$¢ moze by¢ przelaczona za pomoca g na

gtéwnym pasku narzedzi. Pozwala to na catkowicie niezalezne tworzenie pindéw dla kazdej czesci i reprezentacji.

Symbol moze mieé¢ dwie reprezentacje symboliczne (reprezentacja znana jako "De Morgan”) i moze sie skladaé z
wiecej niz jednej czesci, jak w przypadku uktadéw z bramkami logicznymi. Dla niektorych elementéow, moze zaistnie¢
potrzeba kilku réznych elementéw graficznych i pinéw. Podobnie jak w przypadku przyktadu przekaznika, przekaznik

moze by¢ reprezentowany jako trzy odrebne jednostki: cewka, przetacznik 1, przetacznik 2.
Zarzadzanie elementami z wieloma cze$ciami i symbolami z alternatywnymi reprezentacjami jest elastyczne. Pin moze
by¢ wspdlny lub specyficzny dla réznych czesci. Pin moze by¢ wspdlny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej

reprezentacji.
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Domyélnie piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich ilo§¢ moze by¢ rézna dla kazdej
czedci, a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspoOlny dla wszystkich urzadzen, nalezy go

narysowac tylko raz jak w przypadku pinéw zasilania.

Jako przyklad niech postuzy pin wyjéciowy czterokrotnej dwuwejsciowej bramki NAND 7400. Poniewaz istnieja cztery
czesci 1 dwie reprezentacje istnieje osiem oddzielnych pinéw wyjsciowych w jego definicji. Podczas tworzenia nowego

symbolu 7400, czesé A z normalnej reprezentacji bedzie wyswietlana w edytorze bibliotek. Aby edytowaé styl pinu w

=D,

pinu dla poszczegdlnych czesci, nalezy wybraé¢ odpowiednia czesé za pomocy listy rozwijanej

alternatywnej reprezentacji, to najpierw musi by¢ wlaczony przycisk na pasku narzedzi. Aby zmieni¢ numer

TALS00 v

12.9 Pola symboli

Wszystkie elementy bibliotek maja zdefiniowane cztery pola domyslne. Pola Odniesienie, Wartosé, Footprint, Doku-
mentacja sa tworzone gdy symbol jest wlasnie tworzony lub kopiowany. W zasadzie tylko Odniesienie i Warto$é sa
polami wymaganymi. Dla istniejacych p6l, mozna uzyé¢ polecen z menu kontekstowego klikajac prawym klawiszem
na wyprowadzeniu. Symbole zdefiniowane w bibliotekach zwykle posiadaja domyslnie wypelnione te cztery pola.
Dodatkowe pola, takie jak: sprzedawca, numer czesci, koszt czesci, itd. moga by¢ dodane do symboli juz na etapie
bibliotek ale ogdlnie jest to wykonywane podczas pracy nad schematem, gdyz dodatkowe pola moga by¢ zastosowane

do wszystkich sktadnikow na schemacie.

12.9.1 Edycja p6l symboli

By dokona¢ edycji istniejacego pola symbolu, nalezy kliknaé¢ prawym klawiszem na polu tekstowym by wywola¢ menu

kontekstowe pokazane ponizej.

EI A%g, Przesun pole M
anc 2o )
e Obrac pole R :

L+| Abc  Edytuj pole E \
| |

Wysrodhuj F4

@\ Powigksz F1
@\ Pomnigjsz F2
(¥ Odéwiez widok =
[q)\ Dopasuj powickszenie Home
®\ Wybdr powigkszenia L4
Pole| ,...
Ozng % Wybor siatki r
3 X-

]
X

0 df
Zamknij F‘
T
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By dokonaé edycji niezdefiniowanych pdl, dodaé¢ nowe lub usunaé nalezy uzyé

by otworzy¢ okno dialogowe z wlasciwoéciami pokazane ponizej.

v
Wyréwnani

Nazwa W...
Cmczenie 0|
Wartosc 741500

Footprint
Dokumentacja

Dodaj pole

Usuri pole

Przesuri w gore

T

) Lewe
(®) Wysrodkuj
) Prawo

Widocznoéé
Pokaz
[] Obrét

Nazwa pola

Oznaczenie

Wartos¢ pola

u

Rozmiar 1.324

Poz. X | 0,000

Poz. ¥

-1,270

W poziomi

Wyréwnanie w pionie

(") Dolna
(®) Wysrodkuj
) Gémna

Styl:

(O] Mormalny

() Kursywa

() Pogrubiony

() Pogrubiona kursywa

Pokaz w przegladarce

mm
mm

mm

z gtéwnego paska narzedziowego,

Pola to teksty przypisane do symbolu. Nie nalezy ich myli¢ z tekstem graficznym jaki moze zosta¢ umieszczony w

graficznej reprezentacji symbolu.

Wazne uwagi:

o Modyfikacja tekstu w polu Wartosé, réwna sie utworzeniu nowego symbolu na podstawie starego, shuzacego wtedy

za baze dla nowego symbolu. Ten nowy symbol po zapisaniu go w aktualnie aktywnej bibliotece ma nazwe taka

jak zawarta w polu Wartosé.

e Aby edytowaé¢ niewidoczne lub puste pola trzeba skorzystaé¢ z okna edycji przedstawionego powyzej.

e Pole Footprint zawiera bezwzgledny odnosnik do footprintu w postaci LIBNAME:FPNAME, gdzie LIBNAME to
nazwa biblioteki footprintéw zdefiniowana w tabeli bibliotek (zobacz rozdzial "Tabele Bibliotek Footprintéw”w
podreczniku Pcbnew) oraz FPNAME, ktéra jest nazwa footprintu w bibliotece LIBNAME.

12.10 Tworzenie symboli zasilania

Symbole portéw zasilania sa tworzone tak jak zwykle symbole. Moze by¢ to przydatne w celu zebrania ich w specjalnej

bibliotece takiej jak power.1ib. Skladaja sie one z symbolu graficznego i w pinu o typie Niewidoczne Zrédlo zasilania”.

Beda one zatem traktowane jak kazdy inny symbol reprezentujacy element sktadowy schematu. Jednakze, pewne srodki

ostroznodci beda tu niezbedne. Ponizej mamy symbol zasilania (zasilanie +12V).
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

mﬁl@\b%%ﬁ*»»ﬂ]ﬂl |T|i’\@.e\0|‘?\\.{>-§_}\. | | i

> =

==

+12V

= [13] 15 [

st &UOORL[FE

A
*~J
=

<
I Mazwa Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja

+12v Erak A Mormalny Symbeol zasilania

Z0,56797 X127 Y-3,80 dx 1,27 dy-3,80 d 4,01 mm

By utworzy¢ port zasilania, nalezy wykonaé¢ nastepujace kroki:

e Dodaé pin typu "Wejscie zasilaniaiazwany +12V (Wazne, poniewaz polaczenie pomiedzy poszczegdlnymi portami
odbywa sie po nazwie), z numerem pinu 1 (numer nie jest tak istotny), z dlugoscia 0 i stylem graficznym FLinia”.

o Umiesci¢ na przyktad maty okrag i wyprowadzi¢ jeden segment od niego jak pokazano powyzej.

o Ustawi¢ punkt zaczepienia w miejscu pinu.

o Whpisa¢ w pole Wartosé +12V.

e Pole Oznaczenie musi mieé¢ postaé \#+12V. Sam tekst nie jest tak istotny, ale pierwszy znak musi by¢ znakiem
kratki by zaznaczy¢, ze jest to symbol zasilania. Z uzytej konwencji wynika, ze kazdy element ktorego oznaczenie

rozpoczyna sie od nie pojawia sie na lidcie sieci i jego oznaczenie nie jest pokazywane.
Fatwiejsza metoda tworzenia nowego portu zasilania jest uzycie innego portu jako wzorca:
o Zaladowaé istniejacy symbol zasilania.

e Zmieni¢ nazwe pinu razem z nazwa nowego symbolu zasilania.

o Dokona¢ edycji pola Wartosé by jego zawartosé byta zgodna z nazwa pinu, jesli chcemy by byta ona wyé$wietlana.

e Zapisa¢ nowy symbol.
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Rozdziat 13

Edytor bibliotek LibEdit - Symbole

13.1 Przeglad zagadnien

Symbol sktada sie z nastepujacych elementow

o Jego postaci graficznej (ksztalty geometryczne, teksty).
o Wyprowadzen (pinéw).

e Pola lub teksty powiazane, wykorzystywane przez post-procesory: tworzace listy sieci, listy materialowe:**

Dwa pola sa inicjowane zawsze: Oznaczeniei Wartosé. Nazwa projektu powiazana ze skladnikiem, nazwa powigzanego
z nim modutu, albo inne pola pozostale sa dowolne i mogg pozostaé¢ ogdlnie puste, albo moga by¢ wypelnione podczas

rysowania schematu.

Jednakze, zarzadzanie dokumentacja zalaczona do symbolu juz na etapie jego projektowania pozwala na lepsze wy-

szukiwanie, uzycie i zarzadzanie bibliotekami. Powigzana dokumentacja zawiera m.in.:

¢ Linie komentarza.
e Linie ze stowami kluczowymi takimi jak np.: TTL CMOS NAND2, oddzielonymi spacjami.

 Linie z nazwa pliku zewnetrznej dokumentacji (np. note aplikacyjna, note katalogows.).
Domysélnie pliki te sa wyszukiwane w nastepujacych katalogach:
kicad/share/library/doc
Jesli nie znaleziono:
kicad/library/doc
W systemie Linux:
/usr/local /kicad /share/library/doc
Jusr/share/kicad/library/doc
Jusr/local /share/kicad /library /doc
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Stowa kluczowe pozwalaja na selektywne wyszukiwanie symboli wedlug réznych kryteriéw wyboru. Komentarze i

stowa kluczowe sa wyséwietlane w réznych miejscach, szczegdlnie jednak po wybraniu elementu w bibliotece.

Symbol posiada takze punkt zaczepienia. Obrét albo odbicie jest wykonywane w stosunku do tego punktu, a takze
podczas umieszczania symbolu ten punkt stosuje sie jako punkt odniesienia. Zatem uzyteczne staje si¢ potozenie tego

punktu w odpowiednim miejscu.

Symbol moze posiadaé¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne. Pozwala to na znaczne zmniejszenie liczby elementéw
skladowych bibliotek, ktére musza by¢ tworzone (np. 74LS00 moze posiadaé aliasy takie jak 7400, 74HCO00, 74HCTO00

Na koniec, symbole sa zwykle umieszczane w kilku bibliotekach (klasyfikowanych wedlug tematéw, lub producentéw

++), w celu ulatwienia zarzadzania nimi.

13.2 Pozycja punktu zaczepienia

Domysélnie punkt zaczepienia znajduje si¢ na pozycji (0, 0) i jest pokazywany jako dwie krzyzujace sie osie.

MNa B isihite 00 T & & & @R DD Unit A ~ || 7aL500 || S o5
o
&
In A
- o
i "d-
o i i T
e m|
.. 1 |5
e O ©
= U?A D
= 2
2 | a9y :
° = /4LS00 :
G »
a |
~ : +
MName Alias Unikt Body Type Description Keywords . Datasheet
T4LS00 None A Mormal Part Quad nand2 TTL nand2
Z7.79 X760 Y510 dx 7.60 dy5.10 dist 9.15 mm

Punkt zaczepienia moze by¢ przeniesiony wybierajac polecenie ¢ i klikajac w jego nowym punkcie potozenia.

Rysunek zostanie automatycznie wycentrowany wobec nowego punktu zaczepienia.

13.3 Aliasy

Alias jest nazwg alternatywna odpowiadajaca temu samego symbolowi w bibliotece. Symbole o podobnym rozktadzie
pinéw i podobnej reprezentacji moga by¢ reprezentowane przez jeden wspdlny symbol o kilku aliasach (np.: 74LS00
moze posiadaé aliasy takie jak 7400, 74HCO00, 74HCTO00).

Korzystanie z aliaséw pozwala na tworzenie kompletnych bibliotek symboli znacznie szybciej. Oprécz tego biblioteki

takie sa znacznie bardziej zwarte i sg tadowane szybciej.
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Aby zmodyfikowaé liste aliaséw, nalezy wybraé¢ w gtéwnym oknie edycji narzedzie i wybraé zaktadke Alias.

| Opgje | Opis | Alias | Filtr footprintéw

Lista aliasow
T4L537
TA00
TAHCTO0
TAHCO0

Za pomocy klawiszy obok listy mozna dodawaé¢ lub usuwaé aliasy. Biezacy alias nie moze by¢ oczywiscie zmieniony

poniewaz jest edytowany.

By usunaé¢ wszystkie aliasy nalezy najpierw wybraé symbol gtéwny by pojawil si¢ w oknie edycji. Jest to pierwszy z

listy aliaséw na gérnym pasku narzedzi edytora bibliotek.

13.4 Pola specjalne

T

Istnieja cztery specjalne pola (tekst przypisany do symbolu) oraz pola uzytkownika, ktére moze dodawaé za pomoca

Edytor pdl jest wywolywany za pomocy ikony

polecen znajdujacych sie pod tabelg zawartosci pol
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Wyrdwnanie w poziomie Wyrdwnanie w pionie
MNazwa W...
() Lewo (") Dolna
Oznaczenie ® Wyérodiuj ® Wyérodia
Wartogé 7ALS00 yerockuy yorodkty
Footprint () Prawo () Gérna
Dokumentacja
Widocznosd Styl:
Pokaz (®) Normalny
[ Obrét O Kursywa
() Pogrubiony

() Pogrubiona kursywa

Nazwa pola

Oznaczenie

Wartosé pola
v |

Pokaz w przegladarce

padaiEze | Rozmiar{ 1524 ‘ mm
Usur pole Poz.X | 0,000 b
Przesuri w gore Poz.Y | -1270 mm

Pola specjalne to:

o Odnosnik.

o Warto$é: Jest to nazwa symbolu w bibliotece, oraz domyslna wartos¢ jaka zostanie umieszczona na schemacie.

o Footprint: nazwa modulu uzywanego na PCB. Nie jest zbyt potrzebna jesli uzywamy CvPcb do ustalania listy

footprintow.

e Dokumentacja: zarezerwowane (tuta]j nie uzywane).

13.5 Dokumentowanie symboli

Aby dokonaé edycji opcji zwiazanych z informacjami dokumentujacymi symboli, nalezy wywolaé¢ gtéwne okno wtasci-

wosci symbolu za pomocg ikony W™ oraz przetaczy¢ sie na zakladke Opis.
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Opis | Alias | Filtr footprintow

Opis
|{1uad nand?2

Stowa kluczowe
| TTL nand2

Mazwa pliku z dekumentacja

Kopiuj pola z elem. nadrzednege Przegladaj pliki

Nalezy pamietaé¢, aby wybra¢ odpowiedni alias lub symbol gtéwny, poniewaz opcje dokumentacyjne sa jedyna cecha,
ktéra roznia sie poszczegdlne aliasy. Polecenie "Kopiuj pola z elem. nadrzednego”’pozwala na skopiowanie tych

informacji z dokumentacji symbolu gléwnego do aktualnie edytowanego aliasu.

13.5.1 Stowa kluczowe symbolu

Stowa kluczowe pozwalaja na wyszukiwanie symboli w sposéb selektywny wedlug okreslonych kryteriow wyboru

(funkcja, rodzina, technologia, itp.).

Wielkos¢ liter nie jest istotna, bo narzedzie zawarte w Eeschema nie rozréznia wielkosé liter. Najbardziej popularne

stowa kluczowe uzyte w bibliotekach to:

e CMOS TTL dla rodzin uktadéw logicznych

e AND2 NOR3 XOR2 INV::-dla bramek (AND2 = 2 wejsciowa bramka AND, NOR3 = 3 wejsciowa bramka NOR).
o JKFF, DFF--+dla przerzutnikéw typu JK lub D.

« ADC, DAC, MUX:+

¢ OpenCol dla bramek posiadajacych wyjscia typu otwarty kolektor. Tak wiec, jesli w oprogramowaniu do edycji
schematéw bedziemy szukac symboli za pomoca stéw kluczowych NAND2 OpenCol, Eeschema wyswietli liste symboli

pasujacych do tych 2 stéw kluczowych.

13.5.2 Dokumentacja symbolu
Linia oznaczenie (i stowa kluczowe) jest wySwietlana w réznych menu, w szczegdlnoéci po wybraniu elementu na
wyswietlonej liScie komponentéw biblioteki i w menu ViewLib.

Jedli plik dokumentacji istnieje (jest wpisany w to pole), jest on réwniez dostepny z poziomu oprogramowania do

tworzenia schematéow w menu wys$wietlanym przy kliknieciu prawym przyciskiem myszy na komponencie.
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13.5.3 Dotaczony plik dokumentacji (Nazwa pliku z dokumentacjq)

Wskazuje na dostepny plik z dokumentacjg symbolu lub jego schematem aplikacyjnym. Moze to by¢ plik w formacie
PDF (zwykle stosowany w takim przypadku) dostepny lokalnie na dysku twardym, ale mozna stosowaé réwniez Sciezki

URL by umozliwi¢ dostep do zasobéw zdanych (np. na stronie WWW producenta).

13.5.4 Filtrowanie footprintéow dla CvPcb

Za pomocy listy znajdujacej sie na zaktadce Filtr footprintéw mozna okredli¢ jakie obudowy bylby odpowiednie dla
obecnie projektowanego symbolu. Liste ta wykorzystuje CvPcb by podczas przypisywania obudéw mozna byto odfil-
trowa¢ liste dostepnych modutéw tylko do tych najbardziej odpowiednich. Jesli nie chcemy korzystaé z tych mozliwosci

mozna albo opcje filtracji w CvPcb wylaczy¢, albo pozostawié¢ ta liste pusta.

|Dpcje |[}pis |A|iag | Filtr footprintow

Footprinty
14DIP300
SO14*

Dodaj

Usun

Usun wszystkie

Na liécie mozna stosowaé szeroko stosowane znaki maskujace.
S014* pozwala CvPcb na wyswietlenie wszystkich footprintéw, ktérych nazwa rozpoczyna sie znakami SO14.

Zas R? Pozwala na wys$wietlenie tylko tych footprintéw, ktérych nazwa bedzie sktadaé si¢ z dwoch znakéw, przy czym

nazwa taka bedzie musiata sig¢ rozpoczyna¢ znakiem R.
Ponizej przedstawiono widok okna CvPcb z wlaczong jak i wylaczona filtracja

7 filtrowaniem
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1 9%x1K : Discret:r_pack9 zu Connect:DB25FC
2 JPl - CONN_8X2 : Discret:SWDIPE zu Connect:DB25SFD
3 RS - 330 : Discret:R3 zu Connect:DB25F_CI
4 R4 - 330 : Discret:R3 2u Connect:DB2SMC
5 R3 - 10K : Discret:R3 2u Connect:DB25SMD
L} R2 - 1K : Discret:R3 zu Connect:DB25M_CI
7 Rl - 100K : Discret:R3
] us - 4003APG120 : Sockets_PGA:U9
9 | LED : LEDs:LED-5MM
10 D2 - LED : LEDs:LED-5MM
11 X1 - BMHz : Discret:HC-18UH
12 us - 628128 : Sockets_DIP:DIF-32_ 600
13 ue - EPFG00 : Sockets_DIF:DIF-24_ 300
14 ul - T4L5245 : Sockets DIF:DIF-20_ 300
15 U2 - T4LSG8E : Sockets DIF:DIF-20_ 300
16 TALS541 Sockets_DIF:DIF-20_ 300
17 DB25FEMELLE : Connect:DB25FC
18 ce - 47uF : Discret:CEG
13 c5 - 47uF : Discret:CPG
20 c4 - 47uF : Discret:CPG
21 cl - 47uF : Discret:CPé
22 c3 - 47pF : Discret:Cl
23 c2 - 47pF : Discret:Cl
24 BUS1 - BUSPC : ConnectiBUS_AT
< >
Filtruj liste wg: DB25* Filtrowane wedkug stéw kluczowych: 6
Bez filtracji
A i
1 BRL - 9X1K : Discret:r packd zu Capacitors_SMD:c_elec 4x5.8 ~
2 JeL - CONN_gX2 : Discret:SWDIPE zu Capacitors_SMD:c_elec 5x4.5
3 BS - 330 : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec 5x5.3
4 R4 - 330 : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_Sx5.7
5 R3 - 10K : Discret:R3 zu Capacitora_SMD:c_elec_5x5.8
L] R2 - 1K : Discret:R3 zu Capacitora_SMD:c_elec_6.3x4.5
7 Rl - 100K : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x5.3
8 ue - 4003APG120 : Sockets_PGA:U9 zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x5.7
Q o - LED : LEDs:LED-S5MM zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x5.8
10 Dz - LED : LEDs:LED-5MM zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x7.7
11 Xl - E8MHz : Discret:HC-18UH zu Capacitors_SMD:c_elec_8x6.5
12 us - 628128 : Sockets_DIP:DIP-32_ 600 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x6.7
13 ue - EPG00 : Sockets_DIP:DIP-24_ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x10
14 - 7415245 : Sockets_DIP:DIP-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x10.5
15 2 - T4LS6EE Sockets_DIP:DIP-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_l10x7.7
18 T3 - T4L3541 Scckets_DIP:DIP-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_10x10
17 Gl = DB2SFEMELLE : Connect:DB25FC zu Capacitors_SMD:c_elec 10x10.5
18 cE - 47uF : Discret:CP6 zu Capacitors_SMD:c tant A
19 cs - 47uF : Discret:CP6& zu Capacitors_SMD:c_tant B
20 c4 - 47uF : Discret:CP& zu Capacitors_SMD:c_tant C
21 €1 - 47uF : Discret:CP6& zu Capacitors_SMD:c_tant D
22 c3 - 47pF : Discret:Cl zu Capacitora_SMD:c_tant_E
23 cz - 47pF : Discret:Cl zu Capacitors_SMD:c_tant_R
24 BUS1 - BUSPC : Connect:BUS_AT zu Capacitors_SMD:c_tant_S5
zu Capacitors_SMD:c_tant_T
zu Capacitors_SMD:c_tant_U
zu Capacitors_SMD:c_tant_V
zu Capacitoras_SMD:c_tant_X
zu Connect:lpin
zZu Connect:3M-NTESO
zu Connect:RK300-2
zu Connect:BARREL_JACK
< zu Connect:bnc

Filtrugj liste wg: DB25*

Bez filtracji: 1430

13.6 Biblioteka wzorcéw

W latwy sposéb mozna skompilowaé podreczna biblioteczke z rysunkami, zawierajaca czesto uzywane grafiki. Mozna
to wykorzystywaé do tworzenia podstawowych komponentéw skladowych symboli (np. tréjkaty, prostokaty, ksztalty
bramek AND, OR, XOR, itp.) w celu ich pdzniejszego ponownego uzycia.

Pliki te sa przechowywane domy$lnie w katalogu biblioteki jako poszczegdlne pliki z rozszerzeniem .sym. Wzorce te

nie sa zbierane w jednym pliku bibliotecznym jak symbole, poniewaz zazwyczaj nie sg zbyt liczne.
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13.6.1 Eksport/Tworzenie wzorca

o

Symbol moze by¢ tatwo wyeksportowany jako wzorzec graficzny za pomoca narzedzia eksportu znajdujacego
si¢ na prawym pasku narzedzi. Generalnie przy tworzeniu wzorcéw gléwnie chodzi o sama grafike, zatem dobrym

pomystem jest by przed eksportem, usunaé istniejace piny.

13.6.2 Importowanie wzorca

&

Podczas edycji symbolu mozna za pomoca narzedzia "Importuj”istniejace rysunki dodaé zapisany wczesniej

wzorzec. Zaimportowana grafika zostanie dodana tak jakby zostala ona wlasnie narysowana.
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Rozdziat 14

Przegladanie bibliotek symboli

14.1 Wprowadzenie

Przegladarka Bibliotek Symboli pozwala na szybkie sprawdzenie zawartosci aktywnych bibliotek. Przegladarke mozna

wywolaé¢ klikajac w ikone lub przez pozycje "Przegladarka Bibliotek”dostepna w menu "Widok”.

Search | |

- AMZ29FDL128G
AT24C301-MAHM
AT24C301-35HM

128 Megabit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simmltaneous Operation Flash Memory w A
AT24CS01-MRHM, 1Eb (128x2) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNZ ]
AT24C501-58HM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, S08 ]
AT24C501-5T0M, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]
AT24C501-XHM, 1Eb (128x8) Serial EEFROM with Unigue Serial Number, TSSOPE |
AT24C502-MRHM, 2Kb (256xE) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE ]
AT24CS02-55HM, 2Kb (256x2) Serial EEPROM with Unique Serial Number, S08 ]
AT24C502-5TUM, 2Eb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]
AT24C502-XHM, 2Kb (256x8) Serial EEFROM with Unique Serial Number, TS30F2 |

- RT24C501-XHM
-~ RT24C502-MAEM
AT24C302-35EM
- AT24C502-5T0M
- AT24C502-KHM

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

- AT24C504-MAHM AT24C504-MRHM, 4Eb (512x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDENE | v
< >
Opis
AT24CS01-STUM, TKb (128x8) Serial EEPROM with
s Unique Serial Number, 50T23-3
] oA —e Stowa kluczowe
= 12C Serial EEPROM Nonvolatile Memory
EOT23-5
SCL [——=
=1
=
e wp
l ATZ4C501-STUM

ok || Anulyj
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14.2 Ekran gtéwny

Plik Widek Pomoc

08> | (o 9| & & O R ) coseoamas
Tédho +

adc-dac
analog_switches
audio
crmosd000
conn
cypress
device

intel
interface
linear
memary
motorela
philips
power

regul
ziliconi
special
transistors
xilinx
video-cache

dx -68,60 dy -80,00 dist 105,38

By sprawdzié¢ zawarto$¢ biblioteki nalezy wybraé ja z listy znajdujacej sie po lewej stronie okna. Wszystkie symbole

zostang pokazane na drugiej lidcie. Nalezy wybraé¢ nazwe symbolu by méc go podejrze¢ w panelu po prawej stronie.
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Plik Widok Pomoc

[!LI,]:E)-‘GD‘@\QG[Q\“_}_;_}‘&escsuadowaA | A

T

analog_switch es
audio
cmos4000
conn
cypress
device

intel
interface
linear
Femaony
motorola
philips
power

regul
siliconi
special
transistors
xilinx
videa-cache

ADC0E32

ADCI173
ADS12321PW
ADS1234IPW
CA3300

DACOE
LTC1406CGN
LTC1406IGM
LTC1584C5
LTC1584I5
LTC1598CG
LTC1598I1G
LTC1664CGN
LTC1664CM
LTC16641GM
MCP3421A0T-E/CH
MCP3425A0T-E/CH
MCP3425A1T-E/CH
MCP3425A2T-E/CH
MCP3425A3T-E/CH
MCP3550-50-E/M5
MCP3550-60-E/5N
MCP3551-E/M5
MCP3533-E/5N
MCPA921-E/MS
MCP4921-E/P
MCP4921-E/5N

_'_

LTC1664IN

ol
J
==

QUTA
ouTB
ouTc
QuTD

DIN
pauT
SCK

REF

1

Element
LTC1664CGN

Alias

LTCT664IM

Opis

LTC1664IN, Quad Micropower 10-bit DAC, Industrial, DIP-16

Stowa kluczowe
Quad DAC Micropower 10bit

£293

X-6,35 Y-19,05

dx -6,35 dy-19,05 dist 20,08 mm

14.3 Pasek narzedzi Przegladarki Bibliotek Symboli

Podstawowy pasek narzedzi wyglada nastepujaco.

| @ B’ Q& Q| D) |Gty

- |

Dostepne polecenia to:

listy.

Wybér przegladanej biblioteki, ktéry moze byé rowniez zrealizowany poprzez wybér z

listy.

Wybér elementu z biblioteki, ktéry moze by¢ réwniez zrealizowany poprzez wybor z

Pokazuje poprzedni symbol.

v v

Pokazuje nastepny symbol.
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@l a O Narzedzia zmiany powigkszenia widoku.

Wyb6r reprezentacji elementu (normalny lub skonwertowany) jesli takowy istnieje.

UnitA = Wybér czesci skladowej symbolu, tylko dla symboli posiadajacych wiele elementéw
sktadowych.

FOF

Ao Uruchamia zewnetrzna przegladarke z dokumentacja elementu jesli zostata okreslona.

Wystepuje tylko gdy okno zostalo wywolane z okna wstawiania symbolu.

Zamyka przegladarke i pozwala umieéci¢ wybrany symbol na schemacie. Tkona ta jest

wyswietlana tylko wowczas, gdy przegladarka zostanie wywolana z Eeschema

(klikniecie na symbol w oknie wyboru symbolu).
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Rozdziat 15

Tworzenie wtasnych list sieci i plikbw BOM

15.1 Plik posredniej listy sieci

Lista materialowa BOM i lista sieci moze by¢ skonwertowana z formatu posredniego tworzonego przez Eeschema.

Plik ten jest zbudowany z tagéw XML i nosi nazwe pliku posredniego listy sieci. Poniewaz zawiera on jednak wiele
danych na temat komponentéw schematu, moze by¢ tez wykorzystywany do tworzenia list materiatlowych BOM lub

innych raportéw - nie tylko list sieci.

W zaleznosci od formatu wyjsciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku beda wykorzystywane

w trakcie przetwarzania.

15.1.1 Przyktadowy schemat

PWR_FLAG

YCC
= =+ U2A
L 2 57—+ 5 SIG_QUT
[z _siG_our U1A v
i
§“Oof, ] CLOCK_IN 1 Dcz 3 o
740504 = | e
[ > Q C
THLS 74

ﬁp )
PUWR_FLAG
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15.1.2 Przyktad posredniej listy sieci

Odpowiednia dla przedstawionego schematu posrednia lista sieci (uzywajac skladni XML) jest pokazana ponizej.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1ib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">
<description>Condensateur non polarise</description>
<footprints>
<fp>SM*</fp>
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<fp>C7</fp>
<fp>C1-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>

<field name="Value">C</field>

</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>

</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R7</fp>
<fp>SM0603</fp>
<fp>SM0805</fp>
<fp>R7-*</fp>
<fp>SM1206</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">R</field>

<field name="Value">R</field>

</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="-~" type="passive"/>
</pins>

</libpart>
<libpart 1lib="conn" part="CONN_4">

<description>Symbole general de connecteur</description>

<fields>
<field name="Reference">P</field>
<field name="Value">CONN_4</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="P1" type="passive"/>
<pin num="2" name="P2" type="passive"/>
<pin num="3" name="P3" type="passive"/>
<pin num="4" name="P4" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart 1ib="74xx" part="74LS04">
<description>Hex Inverseur</description>
<fields>
<field name="Reference">U</field>

<field name="Value">74LS04</field>
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</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="input"/>
<pin num="2" name="~" type="output"/>
<pin num="3" name="~" type="input"/>
<pin num="4" name="~" type="output"/>
<pin num="5" name="~" type="input"/>
<pin num="6" name="~" type="output'"/>
<pin num="7" name="GND" type="power_in"/>
<pin num="8" name="~" type="output"/>
<pin num="9" name="~" type="input"/>
<pin num="10" name="~" type="output"/>
<pin num="11" name="~" type="input"/>
<pin num="12" name="~" type="output"/>
<pin num="13" name="~" type="input"/>
<pin num="14" name="VCC" type="power_in"/>
</pins>
</libpart>

<libpart 1ib="74xx" part="74LS74">

<description>Dual D FlipFlop, Set &amp; Reset</description>

<docs>74xx/74hc_hct74.pdf</docs>

<fields

>

<field name="Reference">U</field>

<field name="Value">74LS74</field>

</field
<pins>
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
<pin
</pins>
</libpart
</libparts>

<libraries>

s>
num="1"
num="2"
num="3"
num="4"
num="5"
num="6"
num="7"
num="8"
num="9"
num="10"
num="11"
num="12"
num="13"
num="14"
>

name="Cd" type="input"/>
name="D" type="input"/>
name="Cp" type="input"/>
name="S8d" type="input"/>
name="Q" type="output"/>
name="~Q" type="output"/>
name="GND" type="power_in"/>
name="~Q" type="output"/>
name="Q" type="output"/>
name="Sd" type="input"/>
name="Cp" type="input"/>
name="D" type="input"/>
name="Cd" type="input"/>

name="VCC" type="power_in"/>

<library logical="device">

<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>

</library

>

<library logical="conn">
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<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
<library logical="74xx">
<uri>F:\kicad\share\library\74xx.lib</uri>
</library>
</libraries>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="T7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="U1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_0OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="C1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>

</export>

15.2 Konwersja na nowy format listy sieci

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z lista sieci, mozna wygenerowac liste sieci w wielu innych

formatach oraz liste materialowa BOM. Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na druga postac,
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filtr ten mozna tatwo napisa¢ w jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT sam w sobie jest jezykiem XML przeznaczonym do definiowania transformacji dla XML. W przypadku uzycia
XSLT, mozna uzy¢ programu xsltproc.exe do odczytu pliku XML z zastosowaniem przy tym arkuszu stylu (tzw.
"filtr”) i zapisaniu danych wynikowych. Dlatego uzytkownik musi wezesniej utworzyé¢ odpowiedni arkusz stylu pliku
wyjSciowego uzywajac konwencji przyjetych w XSLT. Caly proces konwersji jest przejrzysty i obslugiwany przez

Eeschema zaraz jak tylko zostanie skonfigurowany.

15.3 Konwerter XSLT

Dokumentacja XSL Transformations (XSLT) znajduje si¢ pod adresem:

http://www.w3.org/ TR /xslt

15.3.1 Przyktad tworzenia pliku z listg sieci PADS-PCB

Format PADS-PCB posiada dwie sekcje pliku listy sieci.

e Liste footprint-6w.

« Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci).

Ponizej znajduje sie przyktad arkusza stylow, na podstawie ktorego mozna skonwertowaé plik posredni listy do jej

odpowiednika w formacie akceptowanym przez PADS-PCB:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157 .html

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl ;*PART*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl;*NET*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*END*&nl;</xsl:text>
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</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->
<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL*x </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "Qname != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Finalny plik wyjsciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xsltproc:

*PADS -PCB*

*PART *

P1 unknown

U2 unknown

Ul unknown

Cl1 unknown

R1 unknown

*NET *

*SIGNAL* GND

U1.7

C1.2

U2.7

P1.4

*SIGNAL* VCC

R1.1

U1.14

U2.4

U2.1

U2.14

P1.1

*SIGNAL* N-4

U1.2

U2.3

*SIGNAL* /SIG_OUT
P1.2

U2.5

U2.2

*SIGNAL* /CLOCK_IN
R1.2

C1.1
Ul.1
?il . &

*END *

Polecenie ktore dokonalo takiej konwersji wyglada nastepujaco:

kicad\\bin\\xsltproc.exe -o test.net kicad\\bin\\plugins\\netlist_form_pads-pcb.xsl test. ¢
tmp

15.3.2 Przyktad tworzenia listy sieci programu Cadstar
Format Cadstar sklada sie¢ z dwdch sekcji.

o Liste footprint-6w.
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« Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci).

Tutaj znajduje sie przyktad pliku z arkuszem stylu do przeprowadzenie tej konwersji:

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!-- Netlist header -->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!-- Generate line .TIM <time> -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!-- Generate line .APP <eeschema version> ¢
-=>

<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->

<xsl:text>&nl;&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/> <!-- Generate list of nets and <
connections -->
<xsl:text>&nl;.END&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 -->
<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- Generate line .APP "eeschema (2010-08-17 BZR 2450) -unstable" -->
<xsl:template match="date">
<xsl:text>.TIM </xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->

<xsl:template match="comp">
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>

<xsl:text> </xsl:text>
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<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '' ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/> <xsl:text>"</xsl: <«
text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->
<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:variable name="netname">
<xsl:text>"</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "Qname != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:apply-templates select="node" mode="first"/>
<xsl:value-of select="$netname"/>
<xsl:apply-templates select="node" mode="others"/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node" mode="first">
<xsl:if test="position()=1">

<xsl:text>.ADD_TER </xsl:text>

<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:if>

</xsl:template>

<xsl:template match="node" mode="others">

<xsl:choose>
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<xsl:when test='position()=1'>
</xsl:when>
<xsl:when test='position()=2'>
<xsl:text>.TER </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:if test="position()>1">

<xsl
<xsl
<xsl

<xsl

:value-of select="Qref"/>
ttext>.</xsl:text>
:value-of select="@pin"/>

:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje sie plik wyjéciowy dla programu Cadstar.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"

.ADD_COM
.ADD_COM
.ADD_COM
.ADD_COM
.ADD_COM

.ADD_TER
.TER

.ADD_TER
.TER

.ADD_TER
.TER
.ADD_TER
.TER

.ADD_TER
.TER
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U2
U1
C1
R1

U1l.
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U2

"CONN_4"
"74LST4"
"74L504"
nep"

wR"

7 "GND"
2
7

.4

1 "yce"
14

.4

U2.1

U2.
P1.
U1l.
U2.
P1.
U2.
U2.
R1.
C1.

H
IS

nN-4"

"/SIG_OUT"

"/CLOCK_IN"

= NN N W N e




Eeschema

132 / 158

U1.1
P1.3

.END

15.3.3 Tworzenie listy sieci programu OrcadPCB2

Ten format posiada tylko jedna sekcje - liste footprintéw. Kazdy z footprintéw zawiera swoja liste wyprowadzen z

odnosnikami do wlasciwych sieci.
Arkusz styléw wymagany do przeprowadzenia tej konwers;ji:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157 . html

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<l--

Netlist header

Creates the entire netlist

(can be seen as equivalent to main function in C
==
<xsl:template match="/export">

<xsl:text>( { Eeschema Netlist Version 1.1 </xsl:text>

<!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
<!-- Generate line eeschema version ... -->
<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-- Generate the list of components -->
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components
<!-- end of file -->

<xsl:text>)&nl;*&nl;</xsl:text>

</xsl:template>
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<l--

Generate id in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable"
-->
<xsl:template match="tool">

<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

Rl ==

Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
-->
<xsl:template match="date">

<xsl:apply-templates/>

<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!--
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3EBF7DBD $noname Ul 74LS125
pin list
)
and calls "create_pin_list" template to build the pin 1list
-=>
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "tstamp != '' ">
<xsl:apply-templates select="tstamp"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>00000000</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprimnt != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$noname</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>

<xsl:when test = "value != '' ">
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<xsl:apply-templates select="value"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>"~"</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:call-template name="Search_pin_list" >
<xsl:with-param name="cmplib_id" select="libsource/@part"/>
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="Qref"/>
</xsl:call-template>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<l--
This template search for a given lib component description in list
1lib component descriptions are in /export/libparts,
and each description start at ./libpart
We search here for the list of pins of the given component
This template has 2 parameters:
"cmplib_id" (reference in libparts)
"cmp_ref" (schematic reference of the given component)
-=>
<xsl:template name="Search_pin_list" >
<xsl:param name="cmplib_id" select="0" />
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
<xsl:for-each select="/export/libparts/libpart">
<xsl:if test = "@part = $cmplib_id ">
<xsl:apply-templates name="build_pin_list" select="pins/pin">
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="$cmp_ref"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:if>
</xsl:for-each>

</xsl:template>

<l--
This template writes the pin list of a component
from the pin list of the library description
The pin list from library description is something like
<pins>
<pin num="1" type="passive"/>
<pin num="2" type="passive"/>
</pins>
OQutput pin list is ( <pin num> <net name> )
something like
(1 vee)
( 2 GND )
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-—>
<xsl:template name="build_pin_list" match="pin">

<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />

<!-- write pin numner and separator -->
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:value-of select="@num"/>

<xsl:text> </xsl:text>

<!-- search net name in nets section and write it: -->
<xsl:variable name="pinNum" select="Q@num" />
<xsl:for-each select="/export/mnets/net">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?7" as net name, so count items in this net
-=>
<xsl:variable name="pinCnt" select="count(node)" />
<xsl:apply-templates name="Search_pin_netname" select="node">
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="$cmp_ref"/>
<xsl:with-param name="pin_cnt_in_net" select="$pinCnt"/>
<xsl:with-param name="pin_num"> <xsl:value-of select="$pinNum"/>
</xsl:with-param>
</xsl:apply-templates>

</xsl:for-each>

<!-- close line -->
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<l--
This template writes the pin netname of a given pin of a given component
from the nets 1list
The nets list description is something like
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="J1" pin="20"/>
<node ref="C2" pin="2"/>
</net>
<net code="2" name="">
<node ref="U2" pin="11"/>
</net>
</nets>
This template has 2 parameters:
"cmp_ref" (schematic reference of the given component)
"pin_num" (pin number)
-=>

<xsl:template name="Search_pin_netname" match="node">

<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
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<xsl:param name="pin_num" select="0" />

<xsl:param name="pin_cnt_in_net" select="0" />

<xsl:if test = "Qref = $cmp_ref ">
<xsl:if test = "@pin = $pin_num">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net

else use "?7" as net name

-=>
<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net>1">
<xsl:choose>
<!-- if a net has a name, use it,
else build a name from its net code
-->
<xsl:when test = "../Q@name != '' ">
<xsl:value-of select="../@Gname"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$N-0</xsl:text><xsl:value-of select="../@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:if>
<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net &1t;2">
<xsl:text>7</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:if>
</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje sie¢ plik wyjsciowy programu OrcadPCB2.

( { Eeschema Netlist Versiom 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable}
( 4C6E2141 $noname P1 CONN_4

( 1 vce)
( 2 /SIG_OUT )
( 3 /CLOCK_IN )
( 4 GND )
)
( 4C6E20BA $noname U2 74LS74

( 1 vce)

( 2 /SIG_OUT )
( 3 N-04)

( 4 vce )

( 5 /SIG_OUT )
( 67)
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( 7 GND )
( 14 vce )
)
( 4C6E20A6 $noname Ul 74LS04
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 N-04)
( 7 GND )
( 14 vce )
)
( 4C6E2094 $noname C1 CP
( 1 /CLOCK_IN )

( 2 GND )

)

( AC6E208A $noname R1 R
( 1 vce )
( 2 /CLOCK_IN )

)

)

*

15.3.4 Uzywanie systemu wtyczek Eeschema

Konwertery posrednich list sieci moga by¢ wywolywane bezposrednio z Eeschema. Wystarczy tylko odpowiednio

skonfigurowaé narzedzie do tworzenia list sieci.

15.3.4.1 Inicjowanie okna dialogowego

Jedli uruchomimy narzedzie do tworzenia list sieci, to z prawej strony znajdziemy przycisk "Dodaj wtyczke”, stuzacy

do konfigurowania i inicjowania nowych zaktadek w tym oknie dialogowym.

Pcbnew  OrcadPCB2 CadStar Spice

Generowanie listy sieci
Opcje:
Format domyslny Zamknij

Dodaj whyczke...

Usun wtyczke...

[[] Uzyj domyséinej nazwy sieci

Domyélna nazwa pliku listy sieci:

| pic_programmer.net

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowana wtyczke PADS-PCB:
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 Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB

Lista siec

Opcje:

Anuluj

[ Format dorysiny

Dodaj whyczke

Polecenie listy sieci:

| usltproc -o "%0" "C:"-Lkicad—winbuiIder—3.3"\kicad"\bin\plugins"metlist| Usun whyczke

Tytuk:
| PADS-PCE Uzy) domyslng] nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

15.3.4.2 Ustawienia nowych wtyczek
Zakladka z ustawieniami wymaga nastepujacych informacji:

o Tytulu zakladki (okredlajaca réwniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci).

o Lini polecen, ktérej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.
Przy aktywacji klawisza Lista sieci na takiej zakladce:

1. Eeschema tworzy posredni plik z listg sieci *.xml, na przyklad test.xml.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.xml i tworzy plik test.net.

15.3.4.3 Generowanie list sieci za pomoca linii polecen

Zakladajac, ze zostanie uzyty program xsltproc.exe by zastosowaé filtr z arkusza styléw na pliku posrednim listy
sieci, xsltproc.exe bedzie potrzebowal odpowiednio skonstruowana liste parametréw, zgodnie ze wzorcem:
xsltproc.exe -0 <plik wyjsciowy> <plik arkusza stylow> <plik wejsciowy XML do konwersji>

Tak wiec, uzywajac systemu Windows linia polecen przekazana do systemu bedzie miata postac:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "% O’f: /kicad/bin/plugins/netlist _form_ pads-pcb.xsl 7%I”

Uzywajac systemu Linux polecenie bedzie mialo postaé:

asltproc -0 "%07 fusr/local/kicad /bin /plugins /netlist__form__pads-pcb.xsl "%I1”

Plik netlist_form_pads-pcb.xsl jest w tym przypadku arkuszem stylu. Nalezy pamieta¢ by nazwy plikéw zawiera-

jace (lub mogace zawiera¢) znaki spacji zamknaé¢ w cudzystowach.
Linia polecen akceptuje parametry dla nazw plikéw:

Jako parametry obstugiwane sg sekwencje:
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e %B nazwa bazowa pliku oraz $ciezka do wybranego pliku wyjsciowego, pozbawiona $ciezki oraz rozszerzenia.
e %I kompletna nazwa pliku oraz Sciezka do tymczasowego pliku wejsciowego.

e« %0 kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do wybranego przez uzytkownika pliku wyjsciowego.

%I zostanie zastapione przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku posredniego.

%0 zostanie zastapiony przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku wyj$ciowego (koricowy plik z lista sieci).

15.3.4.4 Format linii polecen: przyktad z xsltproc

Format linii polecen dla xsltproc jest nastepujacy:

<$ciezka do xsltproc> xsltproc <parametry>

w systemie Windows:

f: /kicad /bin/xsltproc.exe -o ?%0O”f: /kicad /bin/plugins/netlist_form__pads-pcb.xsl ?%I”
w systemie Linux:

xsltproc -0 ”"%0” /usr/local/kicad /bin/plugins/netlist_form__pads-pcb.xsl ?%I”

Zakladajac, ze xsltproc zostal zainstalowany na komputerze (w systemie Windows, wszystkie pliki sa w kicad/bin).

15.3.5 Generowanie list materiatowych (BOM)

Poniewaz lista posrednia sieci zawiera wszystkie informacje o zastosowanych komponenetach, mozna na jej podstawie
utworzy¢ liste materialowa (BOM). Ponizej znajduje sie okno z ustawieniami (w systemie Linux) pozwalajace utworzy¢

wlasny plik BOM:

' Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB| BOM |

Lista sieci

Opgje

Anuluj

[ Format domyslny

Dodaj whyczke

Polecenie listy sieci:

| wsltproc -o "%0" "C:\kicad-winbuiIder-3.3\kicad\bin\plugin5\bom.}| Usun whyczke

Tytuk:
| BOM Uzyj domyslnej nazwy sieci

Domysina nazwa pliku listy sieci:

Sciezka do arkusza stylu bom2csv.xsl jest zalezna od systemu operacyjnego. Obecnie najlepszym arkuszem stylu
XSLT do generowania plikow BOM jest bom2csv.xsl. Mozna go zmodyfikowaé¢ do wlasnych potrzeb, a jesli bedzie

on uzyteczny mozna zaproponowaé by stal sie czescia projektu KiCad.
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15.4 Format polecenia: Przykfad skryptu Python

Linia polecen dla Python-a wyglada nastepujaco:

python <plik_skryptu> <nazwa_ pliku_ wejsciowego> <nazwa_ pliku_ wyjsciowego>
w systemie Windows:

python *.exe f:/kicad/python/my_ python_ script.py ”%I1%0O”

w systemie Linux:

python /usr/local/kicad/python/my_ python_ script.py ”%I%0O?”

Zakladajac, ze Python jest zainstalowany w systemie.

15.5 Plik posredni listy sieci

Ponizszy przyktad ukazuje idee samego pliku posredniego.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>

<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
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<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="U1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="C1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>

</export>




Eeschema 142 / 158

15.5.1 Struktura ogdélna
Plik posredni listy sieci posiada 5 sekcji:

¢ Sekcja nagléwka.

e Sekcja komponentéw.

e Sekcja elementéw bibliotecznych.
e Sekcja bibliotek.

e Sekcja sieci polaczen.

Caly plik zostal objety w tag <export>

<export version="D">

</export>

15.56.2 Sekcja nagtéwka

Nagtéwek znajduje sie w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>

<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>

</design>

Sekcja ta moze byé¢ widoczna jako komentarze.

15.56.3 Sekcja komponentéw

Sekcja komponentéw zawiera sie w tagu <components>

<components>

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

</components>

Jest to lista na ktérej znajduja sie poszczegdlne komponenty schematu. Kazdy komponent jest opisany w nastepujacy

sposéb:
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<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>
libsource Nazwa biblioteki gdzie mozna dany komponent odnalez¢.
part Nazwa komponentu wewnatrz tej biblioteki.
sheetpath Sciezka do arkusza wewnatrz hierarchii. Identyfikuje arkusz w calej
hierarchii.
tstamps (time stamps) Odcisk czasowy dla pliku schematu.
tstamp (time stamp) Odcisk czasowy dla komponentu.

15.5.3.1 Uwagi na temat odciskéw czasowych dla komponentéw

Aby zidentyfikowaé sktadnik listy sieci (a takze na plytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest ono unikalne dla kazdego
z komponentéw. Jednak KiCad udostepnia pomocnicza informacje by jednoznacznie zidentyfikowaé¢ komponent i
odpowiadajacy mu modul na plytce. Pozwala to na ponowna numeracje symboli na schemacie w taki sposéb by nie

utraci¢ powigzan pomiedzy komponentem i jego modulem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego sktadnika lub arkusza schematu w projekcie. Jednak w
ztozonych hierarchiach, w tym samym arkuszu sktadnik moze by¢ uzywany wiecej niz raz, a zatem arkusz ten zawiera

elementy o tym samym znaczniku czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego $ciezka wewnetrzna. Dany skladnik

za$ (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator: $ciezka wewnetrzna + jego odcisk czasowy.

15.5.4 Sekcja elementéw bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje sie w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji sa zdefiniowane w bibliotekach

schematu. Dla kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane:

o Nazwy dozwolonych footprintéw (nazwy uzywaja masek), zawarte w tagu <fp>.
o Pola zdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

o Lista pinéw, zawarte w tagu <pins>.

<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>

</footprints>
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<fields>

<field name="Reference">C</field>

<field name="Valeur">CP</field>

</fields>

<pins>

<pin num="1" name="1" type="passive"/>

<pin num="2" name="2" type="passive"/>

</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1"type="passive”/> okreslaja réwniez typ elektryczny pinéw. Dostepne sa typy:

Input Zwykly pin wejéciowy

Output Zwykly pin wyjsciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie tréjstanowe

Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych
Unspecified Nieznany

Power input

Wejscie zasilania dla komponentu

Power output

Wyjécie zasilania z komponentu

Open collector

Otwarty kolektor

Open emitter

Otwarty emiter

Not connected

Musi by¢ pozostawiony niepodlaczony

15.5.5 Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje sie w tagu <libraries>. Dostarcza ona liste bibliotek uzywanych w danym projekcie schematu.

<libraries>

<library logical="device">

<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>

</library>

<library logical="conn">

<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>

</library>

</libraries>

15.5.6 Sekcja sieci

Sekcja sieci znajduje sie w tagu <nets>. Zawiera ona liste wszystkich polaczen na schemacie.

<nets>

<net code="1"
<node ref="U1" pin="7"/>

<node ref="C1" pin="2"/>

name="GND">
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<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>

<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>

</net>

</nets>

Sekcja ta zawiera wszystkie sieci na schemacie.

Poszczegdlne sieci sa pogrupowane wewnatrz tagu <net>:

<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>

net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci
name Jest to nazwa danej sieci
node Zawiera odnosniki do poszczegélnych pinéw w danej sieci

15.6 Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na strone www: http://zmlsoft.org/XSLT/

zsltproc.html

15.6.1 Woprowadzenie

xsltproc jest narzedziem uruchamianym z linii polecen do filtrowania za pomocg arkuszy stylow XSLT dokumentéw
XML. Jest on czescia libxslt, biblioteki XSLT C Library przeznaczonej dla GNOME. Chociaz powstala ona jako czes$¢
projektu GNOME, moze réwniez dziala¢ niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywolywany z linii polecen z podana nazwa arkusza styléw do wykorzystania, a nastepnie z nazwa pliku
lub plikéw, do ktérego arkusz stylow ma by¢ zastosowany. Jesli nazwa pliku wejSciowego nie bedzie podana, czyli

parametr -¢ nie zostanie uzyty, bedzie wykorzystane standardowe wejscie.

Jesli arkusz styléw jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Style-sheet Processing Instruction, nie bedzie
trzeba dodatkowo podawaé¢ nazwy arkusza stylow w linii polecen. xsltproc automatycznie wykryje i uzyje zawartych
styléw. Domyslnie dane wyjsciowe zostana skierowane na stdout. Mozna jednak okresli¢ plik wyjsciowy przy uzyciu

opcji -o.
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15.6.2 Synopsis

xsltproc [[-V] | [-v] | [-o *file* ] | [--timing] | [--repeat] |

[--debug] | [--novalid] | [--noout] | [--maxdepth *val* ] | [--html] |
[--param *name* *value* ] | [--stringparam *name* *value* ] | [--nonet] |
[--path *paths* ] | [--load-trace] | [--catalogs] | [--xinclude] |
[--profile] | [--dumpextensions] | [--nowrite] | [--nomkdir] |
[--writesubtree] | [--nodtdattr]] [ *stylesheet* ] [ *filel* ] [ *file2x ]
[ x....x ]

15.6.3 Opcje linii polecen

-V lub --version

Pokazuje uzywang wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose

Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza stylow i dokumentéw.
-0 lub --output file

Przekierowuje wyjécie do pliku o nazwie plik. Dla wyj$é wielokrotnych, zwanych takze jako ¢hunking”, -o folder/

przekierowuje pliki wyjsciowe do okreslonego katalogu. Katalog ten musi by¢ wcze$niej utworzony.
--timing

Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza styléw, przetworzenia dokumentu oraz zastosowania arkusza styléw, a

takze czas zapisu danych wynikowych. Wartoséci pokazywane sa milisekundach.

--repeat

Uruchamia transformacje 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

--debug

Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w oprogramowaniu.
--novalid

Opuszcza tadowanie dokumentéw DTD.

--noout

Nie generuje danych wyjsciowych.

--mazdepth value

Okresla maksymalna gleboko$¢ stosu wzorcow, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do nieskoniczonej petli. Domy$lnie
jest to 500.

--html
Dokument wejsciowy jest plikiem HTML.

--param name value
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Przekazuje parametr nazwa i wartosé¢ wartosé do arkusza styléw. Mozna przekazaé wiele par nazwa/warto$¢, jednak
nie wiecej niz 32. Jedli wartosé przekazywana jest tancuchem a nie identyfikatorem wezta, nalezy uzyé¢ --stringparam

zamiast tej opcji.
--stringparam name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartosé gdze wartosé jest tancuchem znakéw a nie identyfikatorem wezla.

(Uwaga : Ciag musi posiadaé¢ znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet

Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentow.
--path paths

Uzywa listy (separowanej za pomoca spacji lub przecinkéw) Sciezek systemu plikéw okreslonych przez paths w celu

zatadowania DTD, podmiotéow lub dokumentow.

--load-trace

Wysyla na stderr wszystkie dokumenty ladowane podczas przetwarzania.
--catalogs

Uzywa katalogu SGML okre$lonego w SGML__CATALOG __FILES by okresli¢ lokacje zewnetrznych podmiotéw. Do-
myélnie, xsltproc zaglada do katalogu okreslonego w XML__CATALOG_FILES. Jesli nie jest to okre$lone, uzywa
etc/xml/catalog.

--zinclude

Przetwarza dokumenty wejsciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wiecej szczegdléw na ten temat mozna znalezé na

stronie Web specyfikacji Xinclude: http://www.w3.org/TR /xinclude/
--profile --norman

Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czesci arkusza styléw. Jest to przydatne w

optymalizacji wydajnosci arkuszy stylow.

--dumpextensions

Zwraca liste wszystkich zarejestrowanych rozszerzen na stdout.
--nowrite

Odrzuca polecenia tworzenia plikow lub zasobdw.

--nomkdir

Odrzuca polecenia utworzenia katalogéw.

--writesubtree path

Pozwala na zapis tylko do wybranej podgaltezi path.
--nodtdattr

Nie stosuje domys$lnych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.



http://www.w3.org/TR/xinclude/
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15.6.4 Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody bledéw, ktérych mozna uzyé w przypadku wywotan programu wewnatrz skryptow:
0 : normalne zakonczenie

1 : brak argumentu

2 : za duzo parametrow

3 : opcja nieznana

4 : niepowodzenie przy parsowaniu arkusza stylow

5 : blad arkuszu stylu

6 : btad w jednym z dokumentéw

7 : nieobslugiwana metoda xsl:output

8 : parametry w postaci ciagéw zawieraja zaréwno znaki apostroféow jak i cudzystowéw
9 : blad wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostalo zatrzymane przez komunikat o przerwaniu

11 : nie mozna zapisa¢ danych wyjsciowych do pliku wyjsciowego

15.6.5 Wiecej informacji na temat xsltproc

Strona WEB libxml: http://www.xmlsoft.org/

Strona WEB W3C XSLT: http://www.w3.org/TR/xslt



http://www.xmlsoft.org/
http://www.w3.org/TR/xslt
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Rozdziat 16

Symulator

Eeschema posiada wbudowany symulator obwodu elektrycznego wykorzystujacy ngspice jako silnik symulacyjny.

Podczas pracy z symulatorem przydatna moze by¢ oficjalna biblioteka pspice. Zawiera ona popularne symbole uzy-
wane do symulacji, takie jak Zrédla napiecia/pradu lub tranzystory z pinami ponumerowanymi tak, aby pasowaly do
specyfikacji wezléw ngspice.

Istnieje réwniez kilka projektéw demonstracyjnych ilustrujacych mozliwoéci symulatora. Znajdziesz je w katalogu

demos/simulation.

16.1 Przypisywanie modeli

Przed uruchomieniem symulacji komponenty musza mie¢ przypisany modele Spice.

Kazdy komponent moze mie¢ przypisany tylko jeden model, nawet jesli komponent sktada sie z wielu jednostek. W

takim przypadku pierwsza jednostka powinna mieé okreslony model.

Komponenty pasywne z referencja pasujaca do typu urzadzenia w zapisie Spice (R* dla rezystoréw, C* dla kondensa-
toréw, L* dla cewek indukcyjnych) beda mialy przypisane modele niejawnie i beda uzywacé pola Warto$é do okreslania

ich wladciwosci.

Notatka
Nalezy pamietaé, ze w Spice zapis M oznacza mili, a Meg odpowiada Mega. Jesli wolisz uzy¢ M do wskazania prefiksu

Mega, mozesz o tym zdecydowaé w ustawieniach symulatora.

Informacje o modelu Spice sa zapisywane jako tekst w polach symboli, dlatego mozesz je zdefiniowa¢ w edytorze
symboli lub edytorze schematéw. Otworz okno dialogowe wladciwosci symbolu i kliknij przycisk Edytuj model Spice”,

aby otworzy¢ okno dialogowe Edytora Modeli Spice”.

Okno dialogowe Edytor Modelu Spice”ma trzy zakladki odpowiadajace réznym typom modeli. Istnieja dwie opcje

wspoélne dla wszystkich typow modeli:



http://ngspice.sourceforge.net
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Wytacz symbol z symulacji

Po zaznaczeniu komponent jest wykluczony z symulacji.

Alternatywna sekwencja

weztdéw

Pozwala na nadpisanie pinu symbolu do wezta modelu w celu
zmapowania. Aby zdefiniowaé¢ inne mapowanie, nalezy okresli¢
numery pinéw w kolejnosci oczekiwanej przez model.
Przyktad:

* connections:

* 1: non-inverting input

* 2: inverting input

* 3: positive power supply
* 4: negative power supply

* 5: output
.subckt t1071 1 2 3 4 5

v Ul

Aby dopasowaé piny symboli do weztéw w modelu Spice
pokazanego powyzej, nalezy uzyé¢ opcji Alternatywna sekwencja
wezléwz wartoscig: 1 3 5 2 4”. Jest to lista numeréw pinéw

odpowiadajaca kolejnosci weztéw modelu Spice.

16.1.1 Pasywne

Zakladka Pasywne pozwala uzytkownikowi przypisa¢ pasywny model (rezystor, kondensator lub cewka) do kompo-

nentu. Jest to rzadko uzywana opcja, poniewaz zwykle elementy pasywne majg niejawnie przypisane modele, chyba

ze odniesienie do komponentu nie jest zgodne z rzeczywistym typem urzadzenia.

Notatka

Jawnie zdefiniowane model pasywne maja pierwszenstwo przed tymi, ktére s3 domyslnie przypisane. Oznacza to, ze po

przypisaniu pasywnego modelu, pola Odnosnik i Wartos¢ nie s brane pod uwage podczas symulacji. Moze to prowadzi¢

do niejasnej sytuacji, gdy przypisana warto$¢ modelu nie jest zgodna z ta wyswietlang na schemacie.
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Edytor modelu Spice

Pasywny Model Zrodio

Typ: | Rezystor v | Typ pasywny

Wartosé: |1k | WartosE Spice w symulacji

Wwartosciach Spice, separatorem dziesigtnym jest kropka.
Wartogci moga uzywad symboeli jednostek Spice.

lednostki Spice w wartosciach symboeli (wielkosé liter nie ra znaczenia):

f fermnto 1e-153
p pico Te-12
n nano Te-9
u micro le-6
m rrilli le-3
k kilo 1e3d
meg mega 1eb

g giga 1ed

t tera 1e12

[ Wytacz symbal z symulaci

] Sekwencja zmienna wezla:

0K Anuluj
Typ Wybér typu elementu (rezystor, kondensator lub cewka).
Wartosé Definiuje wlasciwosci komponentu (rezystancja, pojemnosé lub

indukeyjno$é). Warto$é moze uzywaé popularnych przedrostkéw
jednostek Spice (wymienionych ponizej pola wprowadzania tekstu) i
powinien uzywaé kropki jako separatora dziesietnego. Zauwaz, ze

interpreter Spice nie dziala poprawnie gdy przedrostki przeplataja

sie w wartosci (np. 1k5).
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16.1.2 Model

Zakladka Model stuzy do przypisania pélprzewodnika lub zlozonego modelu zdefiniowanego w zewnetrznym pliku

biblioteki. Biblioteki modeli Spice sg czesto oferowane przez producentéw urzadzen.

Glowny widzet tekstowy wyswietla wybrana zawartos$¢ z pliku bibliotecznego. Powszechng praktyka jest umieszczanie

opisu modeli w plikach biblioteki, w tym kolejnosci weztow.

Edytor modelu Spice

Pasywny Model Zrodio

Biblioteka: | ad2051.lib Wybierz plik...
Model: | AD8051 v|
Typ: | Schemat podrzedny w |

.SUBCKT AD20S1 1 2 99 50 45 A

*

* INPUT STAGE

*

QL 4 3 5 QFI

Q2 & 2 7 QPI

RC1 S0 4 20.5k

RC2 50 o 20.5k

EEl 5 8 5k

EE2 7 8 5k

EQS 3 1 BPOLY(l) 53 838 1.7E-3 1

105 1 2 0.1lu

FHOI1 1 O VMEASZ lE-4

FHOIZ 2 0 VMERSZ 1E-4

CEARE1 3 50 1.7p

CEREZ2 2 50 1.7p

VCMHL 99 9 1

VCMHZ 49 10 1

Dl 5 % DX

D2 7 10 DX

IBIAS 4% £ 73u W

£ >
L] Wytacz symbal z symulaci
] Sekwencja zmienna wezta:

0K Anuluj

Plik

Sciezka do pliku bibliotecznego Spice. Ten plik bedzie uzywany
przez symulator, tak jak jest dodawany za pomoca dyrektywy

.include.




Eeschema 153 / 158

Model Wybrany model komponentu. Po wybraniu pliku lista jest
wypelniana modelami do wyboru.
Typ Wybér typu modelu (inny uklad, BJT, MOSFET lub dioda).

Zwykle jest ustawiony automatycznie po wybraniu modelu.

16.1.3 Zrédta

16.2 Dyrektywy Spice

Dyrektywy Spice mozna dodawaé umieszczajac je w polach tekstowych na schemacie. Takie podejécie jest wygodne
przy definiowaniu domyslnego typu symulacji. Funkcjonalnosé ta jest ograniczona do dyrektyw Spice rozpoczynajacych

sie od kropki (np. ".tran 10n 1m”), nie mozna umiesci¢ dodatkowych komponentéw za pomoca pél tekstowych.

16.3 Symulacja

Aby uruchomié¢ symulacje, otworz okno dialogowe Symulator Spice wybierajac menu Narzedzia — Symulator w

oknie edytora schematow.

Symulator Spice = O X
Plik  Symulacja Widok

' 4
> / 7
Uruchem/Zatrzymaj Symulacje Dodaj Sygnaty Sonda Dostrajanie Ustawienia
Sygnaty
Rysujel
Sygnat

V{/lowpass) (mag)
V(/lowpass) (phase)

Kursory

Sygnat Czest., Wz,
mmV(/lowpass) (... 1.025.. -3.02..

Dostrajanie

100Hz 1K 100kHz

Reference wvalue : 1,00000=+000
Ho. of Data Rows : €1
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Okno dialogowe posiada kilka sekcji:

o Pasek narzedzi

e Panel wykresu

o Konsola

o Lista sygnatow

o Lista znacznikéw kursora

¢ Panel strojenia

16.3.1 Menu

16.3.1.1 Menu Plik

Nowy wykres Tworzy nowa karte w panelu wykresow.

Otwérz skoroszyt Otwiera liste kreslonych sygnatéw.

Zapisz skoroszyt Zapisuje liste kreslonych sygnaléw.

Zapisz jako obraz Eksportuje aktywny wykres do pliku .png.

Zapisz jako plik .csv Eksportuje aktywne punkty danych surowych wykresu do pliku
.csv.

Wyjdz z symulacji Zamyka okno dialogowe.

16.3.1.2 Symulacja

Uruchom symulacje Wykonuje symulacje przy uzyciu biezacych ustawien.
Dodaj sygnaty::- Otwiera okno dialogowe wyboru sygnaléow do kreslenia.
Sondy ze schematu Uruchamia narzedzie typu Sonda.

Dostréj wartos¢ komponentu | Uruchom narzedzie Tuner.

Pokaz liste sieci SPICE: '+ Otwiera okno dialogowe pokazujace wygenerowana liste sieci

symulowanego obwodu.

Ustawienia-** Otwiera okno dialogowe ustawient symulacji.

16.3.1.3 Menu Widok

Powigksz Powieksza aktywny wykres.

Pomniejsz Zmniejsza aktywny wykres.

Dopasuj do ekranu Dostosuj ustawienie powiekszenia, aby wyswietli¢ wszystkie
wykresy.

Pokaz siatke Wtlacza widocznosé siatki.

Pokaz legende Przelacz widoczno$é legendy wykresu.
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16.3.2 Pasek narzedziowy

>

Uruchom/Zatrzymaj Symulacje Dodaj Sygnaty Sonda Dostrajanie Ustawienia

Ten pasek umozliwia dostep do gtéwnych funkcji symulatora.

Uruchom/Zatrzymaj Uruchamia lub zatrzymuje symulacje.

symulacje

Dodaj sygnaly Otwiera okno dialogowe wyboru sygnaléw do wykreslenia.
Sonda Uruchamia narzedzie Sonda.

Dostrajanie Uruchamia narzedzie do dostrajania.

Ustawienia Otwiera okno dialogowe ustawiert symulacji.

16.3.3 Panel wykresu

Pokazuje wyniki symulacji w formie wykresow. W oddzielnych zakladkach mozna otworzy¢ wiele wykresow, ale tylko
aktywny jest aktualizowany podczas przeprowadzania symulacji. W ten sposéb mozna poréwnaé wyniki symulacji dla

réznych przebiegbéw.

Wykresy mozna dostosowywaé, zmieniajac widoczno$é¢ siatki i legendy za pomocg menu menu Widok. Kiedy legenda

jest widoczna, mozna ja przeciaggnaé, aby zmieni¢ jej polozenie.

Interakcje w panelu wykresu:

o kétko myszy stuzy do przyblizania/oddalania

o klikniecie prawym przyciskiem myszy otwiera menu kontekstowe w celu dostosowania widoku
e zaznaczenie prostokatnego wyboru pozwala powiekszy¢é wybrany obszar

o przeciagniecie kursora zmienia jego polozenie

16.3.4 Konsola wyjsciowa

Konsola wyjscia wyswietla komunikaty z symulatora. Zaleca si¢ sprawdzanie konsoli, aby mie¢ pewno$¢ ze nie ma

bledéw ani ostrzezen.

16.3.5 Lista sygnatow

Pokazuje liste sygnaléw pokazywanych w aktywnym wykresie.

Interakcje na liscie sygnatéow:

o kliknigcie prawym przyciskiem myszy otwiera menu kontekstowe w celu ukrycia sygnatu lub przetaczenia krusora

¢ podwdjne klikniecie ukrywa sygnat
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16.3.6 Lista kursoréow

Wyswietla liste kursoréw i ich wspétrzedne. Kazdy sygnal moze mie¢ wyéwietlany jeden kursor. Widocznosé kursoréw

ustawiana jest za pomoca listy sygnalow.

16.3.7 Panel dostrajania

Wyséwietla komponenty pobrane za pomoca narzedzia Dostrajanie. Panel dostrajania pozwala uzytkownikowi szybko
modyfikowaé wartosci komponentéw i obserwowaé ich wplyw na wyniki symulacji - za kazdym razem, gdy wartos¢

skladnika jest zmieniana, symulacja jest ponownie uruchamiana, a wykresy sa aktualizowane.

7 kazdym komponentem jest powigzane kilka kontrolek:

e Goérne pole tekstowe okresla maksymalng wartosé¢ komponentu.

« Srodkowe pole tekstowe okresla aktualng warto$é komponentu.

¢ Dolne pole tekstowe okresla minimalna warto$¢ komponentu.

e Suwak pozwala uzytkownikowi modyfikowaé wartos¢ komponentu w sposéb plynny.

e Przycisk Zapisz modyfikuje warto$¢ komponentu na schemacie do tej wybranej za pomoca suwaka.

e Przycisk X usuwa komponent z panelu Dostrajanie i przywraca jego oryginalng warto$c.

Trzy pola tekstowe rozpoznajag przedrostki jednostek uzywanych przez Spice.

16.3.8 Narzedzie Dostrajanie

Narzedzie dostrajania pozwala uzytkownikowi na wybor komponentu, ktérego wartos¢ chce dostroié.

Aby wybraé¢ komponent by go dostroié¢, nalezy kliknaé go w edytorze schematéw gdy narzedzie Dostrajanie jest

aktywne. Wybrane komponenty pojawia sie¢ w panelu Dostrajanie. Tylko pasywne komponenty moga by¢ dostrajane.

16.3.9 Narzedzie Sonda

Narzedzie Sonda zapewnia przyjazny dla uzytkownika sposéb wyboru sygnaléw w celu umieszczenia ich na wykresie.

Aby dodac¢ sygnal do wykresu, kliknij odpowiednie polaczenie w edytorze schematéw gdy narzedzie jest aktywne.
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16.3.10 Ustawienia symulacji

Ustawienia symulaci

AC Przenoszenie DC Znieksztatcenie  Szum  Punkt pracy Pole-Zero Czudosé  Funkcja przenoszenia |4 | ¢
Liczba punktéw: | 1000 |
Czestotliwosd poczatkowa: | 100 | Hercdaw
Czestotliwosd koAcowa: | 10000 | Hercdow
[] Dostrajaj wartosci elementéw pasywnych (np. M -> Meg; 100nF -> 100n)
Dodaj pelng sciezke do dyrektyw .include wprowadzajacych dodatkowe bibliotek
Ok Anuluj

Okno ustawien symulacji pozwala uzytkownikowi ustawic¢ typ symulacji i jej parametry. Dostepne sa cztery zakladki:

L] A_C

¢ Przenoszenie DC
e Analiza czasowa
o Witasne

Pierwsze trzy zakladki zawieraja formularze w ktérych mozna okresli¢ parametry symulacji. Ostatnia zakladka umoz-
liwia uzytkownikowi wpisanie réwniez niestandardowych dyrektyw Spice. Wiecej informacji o typach i parametrach
symulacji mozna znalez¢ w dokumentacji ngspice, rozdziat 1.2.

Alternatywnym sposobem konfigurowania symulacji jest wpisanie dyrektyw Spice w pola tekstowe na schemacie.
Wszystkie dyrektywy pochodzace z pol tekstowych zwiazane z typem symulacji sa zastepowane przez ustawienia
wybrane w oknie dialogowym. Oznacza to, ze gdy rozpoczniemy korzystaé z okna dialogowego symulacji, wartosci te

zastapia dyrektywy na schemacie do czasu, az symulator nie zostanie ponownie otwarty.

Istnieja dwie opcje wspdlne dla wszystkich typéw symulacji:



http://ngspice.sourceforge.net/docs/ngspice-27-manual.pdf
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Dostosuj wartosci symboli Zastap wartoéci symboli pasywnych by dokonaé czesto

pasywnych wykonywanej konwersji wartosci do ich notacji w Spice.

Dodaj pelna $ciezke do YLaczy nazwy plikow bibliotek modeli Spice z pelna Sciezka dostepu.
dyrektyw .include Normalnie, pelna Sciezka jest wymagana przez ngspice by mogt
wprowadzajace nowe uzyskaé dostep do pliku biblioteki.

biblioteki




	Wprowadzenie do Eeschema
	Opis
	Opis techniczny

	Podstawowe polecenia
	Polecenia związane z myszą
	Podstawowe polecenia
	Operacje na blokach

	Klawisze skrótów
	Siatka
	Wybór powiększenia - Zoom
	Wyświetlanie pozycji kursora
	Pasek menu
	Górny pasek narzędzi
	Prawy pasek narzędzi
	Lewy pasek narzędzi
	Menu kontekstowe i szybka edycja komponentów

	Menu główne
	Menu Plik
	Menu Ustawienia
	Zarządzaj bibliotekami symboli
	Dodanie nowej biblioteki
	Usunięcie biblioteki
	Właściwości biblioteki

	Opcje podstawowe
	Wyświetlanie
	Edycja
	Zachowanie
	Kolory
	Pola domyślne


	Menu Pomoc

	Główny pasek narzędziowy
	Zarządzanie ustawieniami arkuszy/stron
	Znajdź oraz Znajdź i zamień
	Narzędzie Lista sieci
	Numeracja komponentów
	Kontrola reguł projektowych - ERC
	Główne okno narzędzia ERC
	Opcje sprawdzania ERC

	Narzędzia list materiałowych - BOM
	Narzędzie do edycji pól
	Sposoby uproszczenia edycji pól

	Narzędzie importu dla numeracji wstecznej
	Dostęp:


	Zarządzanie bibliotekami symboli
	Tabele Bibliotek Symboli
	Globalna tabela bibliotek symboli
	Tabela bibliotek zależnych od projektu
	Konfiguracja początkowa
	Dodawanie wpisów w tabeli
	Substytucja zmiennych środowiskowych
	Zakres stosowania
	Remapowanie projektów z poprzednich wersji


	Tworzenie i edycja schematu
	Wprowadzenie
	Uwagi ogólne
	Proces tworzenia
	Wstawianie i edycja komponentów
	Wyszukiwanie i wstawianie komponentów
	Porty zasilania
	Edycja / modyfikacja elementów (umieszczonych na schemacie)
	Modyfikacja symboli
	Modyfikacja pól tekstowych elementów


	Połączenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania
	Wprowadzenie
	Połączenia (Łącza i etykiety)
	Połączenia - Magistrale
	Składniki magistral
	Połączenia pomiędzy składnikami magistral
	Wyprowadzanie sygnałów z magistral
	Aliasy magistral
	Magistrale posiadające więcej niż jedną etykietę

	Połączenia z symbolami zasilania
	Flaga “Nie połączone”

	Elementy uzupełniające
	Komentarze
	Tabelka

	Odzyskiwanie symboli z pamięci cache

	Schematy o strukturze hierarchicznej
	Wprowadzenie
	Nawigacja wewnątrz hierarchii
	Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne
	Właściwości

	Podsumowanie
	Symbole arkuszy podrzędnych
	Połączenia - Piny hierarchiczne
	Etykiety hierarchiczne
	Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte
	Zwykłe etykiety
	Etykiety hierarchiczne
	Ukryte piny zasilania

	Etykiety globalne

	Hierarchia złożona
	Hierarchia płaska

	Narzędzie do numeracja komponentów
	Wprowadzenie
	Przykłady
	Zmiany porządku numeracji
	Wybór numeracji


	Kontrola reguł projektowych - Electrical Rules Check
	Wprowadzenie
	Używanie narzędzia testu ERC
	Przykład testu ERC
	Wyświetlanie informacji o znaczniku błędu
	Piny zasilania i flagi zasilania
	Konfiguracja
	Plik raportu ERC

	Generowanie list sieci
	Przegląd zagadnień
	Format listy sieci
	Przykłady list sieci
	Uwagi odnośnie list sieci
	Zalecane środki ostrożności
	Listy sieci PSPICE

	Inne formaty
	Inicjowanie okna dialogowego
	Format linii poleceń
	Konwerter i arkusz stylów (wtyczka)
	Format pośredniej listy sieci


	Drukowanie i rysowanie schematów na drukarkach lub ploterach
	Wprowadzenie
	Polecenia wspólne
	Rysuj w formacie PostScript
	Rysuj w formacie PDF
	Rysuj w formacie SVG
	Rysuj w formacie DXF
	Rysowanie w formacie HPGL
	Wybór rozmiaru arkusza
	Ustawienie przesunięcia strony

	Drukowanie

	Edycja bibliotek symboli
	Podstawowe informacje na temat bibliotek
	Biblioteki symboli - Przegląd
	Edytor bibliotek symboli - Przegląd
	Główny pasek menu
	Pasek narzędzi edycji symbolu
	Pasek opcji

	Wybór bibliotek i zarządzanie nimi
	Wybór i zapis symbolu
	Wybór symbolu
	Zapisywanie symbolu
	Przenoszenie symbolu do innej biblioteki
	Porzucanie zmian w symbolu


	Tworzenie symboli biblliotecznych
	Tworzenie nowego symbolu
	Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego
	Właściwości symbolu
	Symbole wieloczęściowe i podwójna reprezentacja

	Elementy graficzne symbolu
	Przynależność elementów graficznych
	Tekst jako grafika w symbolu

	Symbole wieloczęściowe, podwójna reprezentacja symboli
	Przykład elementu posiadającego kilka części z różną reprezentacją graficzną:
	Elementy geometryczne w symbolach


	Tworzenie i edycja wyprowadzeń (pinów)
	Wyprowadzenia - Informacje podstawowe
	Właściwości wyprowadzeń
	Style graficzne pinów
	Typy elektryczne
	Masowa zmiana wyprowadzeń
	Określanie pinów w symbolach wieloczęściowych i podwójna reprezentacja

	Pola symboli
	Edycja pól symboli

	Tworzenie symboli zasilania

	Edytor bibliotek LibEdit - Symbole
	Przegląd zagadnień
	Pozycja punktu zaczepienia
	Aliasy
	Pola specjalne
	Dokumentowanie symboli
	Słowa kluczowe symbolu
	Dokumentacja symbolu
	Dołączony plik dokumentacji (Nazwa pliku z dokumentacją)
	Filtrowanie footprintów dla CvPcb

	Biblioteka wzorców
	Eksport/Tworzenie wzorca
	Importowanie wzorca


	Przeglądanie bibliotek symboli
	Wprowadzenie
	Ekran główny
	Pasek narzędzi Przeglądarki Bibliotek Symboli

	Tworzenie własnych list sieci i plików BOM
	Plik pośredniej listy sieci
	Przykładowy schemat
	Przykład pośredniej listy sieci

	Konwersja na nowy format listy sieci
	Konwerter XSLT
	Przykład tworzenia pliku z listą sieci PADS-PCB
	Przykład tworzenia listy sieci programu Cadstar
	Tworzenie listy sieci programu OrcadPCB2
	Używanie systemu wtyczek Eeschema
	Inicjowanie okna dialogowego
	Ustawienia nowych wtyczek
	Generowanie list sieci za pomocą linii poleceń
	Format linii poleceń: przykład z xsltproc

	Generowanie list materiałowych (BOM)

	Format polecenia: Przykład skryptu Python
	Plik pośredni listy sieci
	Struktura ogólna
	Sekcja nagłówka
	Sekcja komponentów
	Uwagi na temat odcisków czasowych dla komponentów

	Sekcja elementów bibliotecznych
	Sekcja bibliotek
	Sekcja sieci

	Więcej informacji na temat xsltproc
	Wprowadzenie
	Synopsis
	Opcje linii poleceń
	Zwracane wartości
	Więcej informacji na temat xsltproc


	Symulator
	Przypisywanie modeli
	Pasywne
	Model
	Źródła

	Dyrektywy Spice
	Symulacja
	Menu
	Menu Plik
	Symulacja
	Menu Widok

	Pasek narzędziowy
	Panel wykresu
	Konsola wyjściowa
	Lista sygnałów
	Lista kursorów
	Panel dostrajania
	Narzędzie Dostrajanie
	Narzędzie Sonda
	Ustawienia symulacji



