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1.Kroétki wstep:

Eclipse to rozbudowane $rodowisko programistyczne, ktére dzieki mozliwosci instalowania
wtyczek pozwala nam pisaé¢ programy w wielu jezykach oraz programowac wiele réznych
platform.

2.Instalacja

Instalacje Eclipse jak kazda inng nalezy zacza¢ od pobrania plikdw z Internetu albo
skopiowania ich od kolegi. W tym miejscu pragne zaznaczy¢ ze oprogramowanie ktére
zostanie przez nas uzyte jest w petni legalne.

Eclipse’a pobieramy ze strony projektu, zwracajgc przy tym uwage na zgodnos$¢ wersji
naszego systemu operacyjnego z pobierang wersja $Srodowiska.

https://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-cc-developers/keplersr2

Oprocz samego Eclipse’a bedzie nam potrzebne WinAVR oraz AVR GCC Toolchain, ktére
znajdziemy na stronie warsztatow AVR naszego kota naukowego.

http://www.ue.eti.pg.gda.pl/~bpa/kolo chip/warsztaty avr/

Po pobraniu srodowiska rozpakowujemy go w wybranej przez nas lokalizacji. Tak nie
przestyszeliscie sie Eclipse nie wymaga instalacji, wystarczy go rozpakowac. Po rozpakowaniu
sprawdzamy czy uda nam sie uruchomi¢ Srodowisko. Okno przedstawiajgce poprawnie
uruchamiajace sie srodowisko Eclipse przedstawia rysunek 1. Jesli Eclipse nie uruchomit sie
poprawnie na to 99% jest to wina niezgodnosci wersji srodowiska z wersjg systemu lub braku
zainstalowanej Javy. W przypadku probleméw z Javg problem rozwigzuje deinstalacja
wczesniejszych wersji i instalacja wersji z godnej z Eclipse, jesli korzystamy z Eclipsex64
powinnismy zainstalowad jave w wersji x64.

Okno Workspace Launcher stuzy do wyboru folderu w ktérym beda przechowywane nasze
projekty, jesli nie bedziemy czesto przetgczaé folderéow z projektami warto zaznaczyé opcje
Use is as the default and do not ask again.

Po wskazaniu wybranego przez nas folderu naszym oczom ukaze sie okno przedstawione na
rysunku 2. Aby przejs¢ do pisania programu wybieramy opcje Go to the workbench. Gotowe
do pracy srodowisko Eclipse przedstawia rysnek 3.

Kolejnym krokiem bedzie instalacja WinAVR, integracja Eclipse z avrdude oraz zadbanie aby
kompilator miat dostep do wymaganych bibliotek.


https://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-cc-developers/keplersr2
http://www.ue.eti.pg.gda.pl/~bpa/kolo_chip/warsztaty_avr/
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Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

Workspace: DACHIP\workspace
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Aby unikng¢ dodatkowych probleméw WinAVR najlepiej zainstalowac
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w domysinej

lokalizacji. Okno instalatora wraz z domysinym folderem docelowym przedstawia rysunek 4.

Pozostatem opcje mozemy pozostawi¢ bez zmian i postepowac zgodnie z poleceniami

instalatora.

Whybierz lokalizacie dla instalacii

Wybierz folder, w ktdrym ma by¢ zainstalowany WinAVR 20100110,

Instalator zainstaluje program WinAVR 20100110 w nastepujgcym folderze. Aby zainstalowad
w innym folderze, kiknij Przeglada;j i wybierz folder. Kliknij Dalej, aby kantynuowad,

Folder docelowy

:WVinAVR-20100110 Przegladaj...

Wyrmagane miejsce: 262, 2MB
Dostepne migjsce: 16, 1GB

[ < Wistecz l[ Dalej = J [ Anuluj
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Nastepnie przejdziemy do instalacji PLUGIN’u do $rodowiska Eclipse. W temu celu w
srodowisku Eclipse z menu Help wybieramy opcje Instal New Software.... Po pojawieniu sie

okna Install klikamy w przycisk Add i w oknie Add Repository klikajagc w przycisk Local

wskazujemy sciezke do folderu z pobranym przez nas plugin’em
rysunku 5.

w sposéb pokazany na

. ———
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Available Software

Select a site or enter the location of a site.

Work with:  type or select a site

type filter text

Name Version
[[]@ There s no site selected.

r 3
= Add Repository M

Location: file:/D:/CHIP/instalacja eclipse/plugin/| Archive...

| Select All Deselect All

["] Show only software applicable to target environment

[¥] Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Next >

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

-3 @ [ OK ] [ Cancel ] -
)| | Details
1| | (¥ Show only the latest versions of available software [] Hide items that are already installed
[¥] Group items by category What is already installed?
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Po wcisnieciu przycisku OK okno Install powinno wyglada¢ w sposoéb

pokazany na rysunku 6.



[ instan T (el s e

Available Software ‘]
Check the items that you wish to install. ;

Work with: ~ AVR Eclipse Generate p2 Repository - file:/D:/CHIP/instalacja eclipse/plugin/ v

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text
Name Version
4 [V] 000 AVR Eclipse Plugin
(4 AVR Eclipse Plugin 2.4.0.201203041437
[ selectal | [ Deselectall 1 item selected
Details
Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
[¥] Group items by category What is already installed?

[] Show only software applicable to target environment
[¥] Contact all update sites during install to find required software

®@ T Fiish
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Po dwukrotnym wcisnieciu przycisku Next > zaakceptowaniu warunkéw licencji klikamy
przycisk Finish, ktory rozpocznie przycisk instalacji. W trakcie instalacji powinien pojawic sie
komunikat pokazany na rysunku 7 aby kontynuowa¢ instalacje nalezy wcisng¢ przycisk OK.

7 " 5
{ & c/ces - Eclipse (=la] = [}
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
1ires R R RAF R CRSE ) R RN R l
G T [ v vl » Quick;lccess E‘ @C/Gw
] [ Project Explorer 52 | = B = 8 p=ox! ™ =0 ||
B% = e v
= Installing Software =l @ iAn outline is not
vailable.
(6 Installing Software
p 4
1 €
Downloading de.innot.avreclipse.ui b
b
q [T Always run in background
o
[Runin Backgmund] l Cancel ] [ Details >> I
i q P,
£\ |
2 Security Warming SN i
B
1 Warning: You are installing softv that contains unsigned content. The authenticity
;l.i or validity of this software cannot be established. Do you want to continue with the vapg
installation? -
b
OK ] [ Cancel ] [ Details >> ] Location
— | ’
 Installing Software: (53%) ===
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Po zakonczeniu instalacji pojawi sie okno Software Updates gdzie nalezy wcisng¢ przycisk
Yes aby ponownie uruchomié srodowisko Eclipse.



Po ponownym uruchomieniu programu sprawdzimy czy $ciezki do avrdude i bibliotek s3
poprawne. W tym celu z menu Window wybieramy opcje Preferences. W oknie Preferences
wybieramy kolejno opcje AVR i Paths, sciezki powinny wyglagdac tak jak na rysunku 8.

-
= Preferences | =
type filter text Paths fe=18 ¢ v -

G 1 z E 9
A\e/r;ra Path Settings for the AVR Eclipse Plugin

4

AVRDude -
Paths || Disable search for system paths at startup

C/C++ ' Note: If disabled, a manual rescan may be required when a new avr-gcc toolchain has been installed.
Changelog
Help Path to Source  Current value Edit...
Install/Update v_ A 5 |
Library Hover AVR-GCC System = C:\WinAV ¥ Rescan

. Mylyn GNU make System utils\bin
Remote Systems AVR Header Files System avi\include
Run/Debug AVRDude System C 10\bin

1> Specfile Editor Atmel Part Description Files System C:\Program Files (x86)\Atmel\AVR Tools\Partdescriptionfiles

> Team
Terminal
Tracing

{Restore Qefaultsl I Apply ]
® [ OK ] [ Cancel ]
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Kolejng przydatng opcja jest wtgczenie automatycznego zapisywaniu pliku przed kompilacjg,
w tym celu z w tym samym oknie w wybieramy kolejno opcje General i Workspace i
zaznaczamy opcje Save automatically before build w sposdb pokazany na rysunku 9.
Zmiany potwierdzamy klikajac Apply i zamykajgc okno przyciskiem OK.

2 Preferences [y

type filter text Workspace S v v
G I -
SR = See 'Startup and Shutdown' for workspace startup and shutdown preferences.

Appearance
Compare/Patch . )
Content Types & Build automatically
Editors [] Refresh using native hooks or polling
Keys [V] Refresh on access

1 Network Connectior [V]'Save automatically before build
Rerspectives [] Always close unrelated projects without prompt

| Search
Security
Startup and Shutdovy Workspace save interval (in minutes): 5

Web Browser
Workspace

. AVR
C/C+ Open referenced projects when a project is opened

Workspace name (shown in window title):

Changelog () Always () Never @ Prompt
> Help
. Install/Update Text file encoding New text file line delimiter

Library Hover ©) Default (Cp1250) © Default (Windows)

. Mylvyn © Other: | Cp1250 ") Other: |Windows

> Remote Systems
» Run/Debug B
» Specfile Editor

> Team -

[Restore QeiaultsJ [ Apply l

@ [ ok [ cance |
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Tak przygotowane srodowisko powinno by¢ juz gotowe do pracy teraz zajmiemy sie
przygotowanie pierwszego projektu.

Z menu File wybieramy opcje New i klikamy C Project. Nowe okno C Projekt konfigurujemy
w sposob pokazany na rysunku 10. Nastepnie wciskamy przycisk Next > w kolejnym oknie
odznaczamy opcje Debug i ponownie klikamy Next >, ostatnim etapem tworzenia projektu
jest wybdr programowanego uktadu i jego czestotliwosci taktowania pokazany na rysunku
11. Po dokonaniu wyboru klikamy Finish aby zakonczy¢ tworzenie projektu.

= CProject [N

C Project —

Create C project of selected type

Project name: pierwszy

Use default location

D:\CHIPAinstalacjahpierwszy Browse...
default
Project type: Toolchains:
. [ GNU Autotools /AVR-GCC Toolchain;

4 [= AVR Cross Target Application
& Empty Project

> [= AVR Cross Target Static Library

> = Executable

: [ Shared Library

s [= Static Library

> = Makefile project

Show project types and toolchains only if they are supported on the platform

@ <Back [ met> |[ Enish [ Cancel ]I

Rysunek 10

F 3




~

( = C Project [ i i I-i&]

AVR Target Hardware Properties —<>
Define the AVR target properties

MCU Type: ATmega32 v

MCU Frequency (Hz): 16000000

=4
'\/2/' Next > Finish ] [ Cancel
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W oknie Project Explorer powinien pojawic sie folder o nazwie pierwszy co swiadczy o
poprawnym utworzeniu projektu. Pozostaje jeszcze wybor programatora, w tym celu klikamy
prawym przyciskanie na ikone naszego projektu i wybieramy Properties, nastepnie w oknie
Properties for pierwszy, klikamy kolejno AVR i AVRDude, w polu Programmer
Configuration klikamy przycisk New.... W nowym oknie wybieramy nasz programator czyli
usbasp oraz w polu Configuration Name podajemy nazwe konfiguracji taka abysmy potem
mogli tatwo jg rozpozna¢, sposéb wyboru programatora przedstawia rysunek 12. Po wyborze
programatora wciskamy OKi ponownie OK.



« Edit AVRDude Programmer Configuration usbasp g

Configuration name usbasp|
|

Description Default AVRDude Programmer Configuration. Modify as required for your setup.
Programmer Hardware (-c)
Dontronics DT006 | Programmer details from [C:\WinAVR-20100110\bin\avrd
ERE ISP-AVR <http://www.ere.co.th/download/sch0507 = = -
Frank STK200 id = "usbasp"; _ )
Futurlec.com programming cable. desc = "USBasp, http://www.fischl.de/usbasp/";

Jason Kyle's pAVR Serial Programmer type = usbasp;
Lancos SI-Prog <http://www.lancos.com/siprogsch.htr
Nightshade ALF-PgmAVR, http://nightshade.homeip.n
Picoweb Programming Cable, http://www.picoweb.net
Pony Prog STK200

serial port banging, reset=!dtr sck=rts mosi=txd miso=c¢ 1\
serial port banging, reset=dtr sck=!rts mosi=!txd miso=
serial port banging, reset=rts sck=dtr mosi=txd miso=c
Steve Bolt's Programmer

STK200

The Bus Pirate =
USBtiny simple USB programmer, http://www.ladyada.i| .
Xilinx JTAG cable =

< | 1 | )

Override default port (-P)

Override default baudrate (-b) v
/Reset Line Vecc Lines
@ restore to previous state @) restore to previous state
(") activated (-E reset) () activated (-E vecc)
(") deactivated (-E noreset) () deactivated (-E novcc)
Delay between avrdude invocations milliseconds
Command line preview avrdude -cusbasp [...part specific options...]

® [ OK ] [ Cancel

3

S ————————————— )|
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Przejdziemy teraz do pisania kodu naszego programu i programowania uktadu. Najpierw

n

alezy dodac plik main.c do projektu, w tym celu klikamy prawym przyciskiem mysz na ikone

naszego projektu i wybieramy New i Source File. W oknie New Source File podajemy nazwe

pliku w sposdb pokazany na rysunku 13.



= Mew Source File L'_‘ (=] ﬁ,l
Source File
Create a new source file, C
Source folder  pierwszy
Source file: main.c
Template: Default C source template v” Configure... ]
@:l Finish l ’ Cancel
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Po wecisnieciu przycisku Finish , plik main.c powinien automatycznie otworzy¢ sie w
srodkowej czesci okna programu. Uzupetnijmy go prostym programem:

#include <avr/io.h>
int main(void) {

DDRB = OXFF;
PORTB |= (1 << PIN®) | (1 << PIN2) | (1 << PIN4) | (1 << PIN6);

Nastepie przyciskiem %~ kompilujemy nasz program, po kompilacji okno programu
powinno wygladac jak na rysunku 14. W konsoli u dotu okna widaé potwierdzenie poprawnej
kompilacji, rozmiar kodu wynikowego oraz miejsce jakie zajmie on w pamieci ukfadu.



T — — —
= C/C++ - pierwszy/main.c - Eclipse =l
L — .

File Edit Source Refactor Navigate Search Project AVR Run Window Help

e 2 (7 o ' N S 25 % ' " o
S| e I{\‘BVQV@?\&\ o? |5 '@vtﬁ]v&vev %'0'%'-@&7“9'
i . et i il v| —' Quick Access E:J' @C/qu
[ Project Explorer £2 =8 [£] main.c &2 ] gE0 X 2 el =
=] :E{/ ‘ ® & #include <avr/io.h> - P EILR e
e
4 plensy - int main(void) 2
g? Binaries 5 avrfio.h
> [l Includes DDRB = OxFF; @ main(void) : int
b (& Release PORTB |= (1 << PIN@) | (1 << PIN2) | (1 << PIN4) | (1 <<
b € main.c
}
< . »

[2 Problems = Tasks [ Console 52 | [ Properties 4% ¢ [ Bel=E|#rB-r9-r= 0
CDT Build Console [pierwszy]

Device: atmega32

Program: 128 bytes (0.4% Full)
(.text + .data + .bootloader)

Data: @ bytes (0.0% Full)
(.data + .bss + .noinit)

Finished building: sizedummy

m

13:18:58 Build Finished (took 58@ms) e

< m » <

1

( .
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Ostatnim etapem zabawy jest programowanie uktadu docelowego, w tym celu nalezy po
| AYR®

prostu klikngé ikonke * o Jedli wszystko poprawnie skonfigurowalismy, podtgczylismy

uktad do komputera oraz mamy poprawnie zainstalowane sterowniki programatora

powinnismy otrzymac¢ komunikat w konsoli przedstawiony na rysunku 15 a nasze diody
powinny swiecic.




[2 Problems ] Tasks |‘EConsoIe 53 .IQProperties ES gl #EBE~yrivy= 8 »

AVRDude

Launching C:\WinAVR-20100118\bin\avrdude -pm32 -cusbasp -Uflash:w:pierwszy.hex:a
OQutput:

avrdude: AVR device initialized and ready to accept instructions

Reading | #ESS#SSSssusssaassguyyesy SRR RS | 100% 0.01s

avrdude: Device signature = @x1e95@2

avrdude: NOTE: FLASH memory has been specified, an erase cycle will be performed
To disable this feature, specify the -D option.

avrdude: erasing chip

avrdude: reading input file "pierwszy.hex"

avrdude: input file pierwszy.hex auto detected as Intel Hex

avrdude: writing flash (128 bytes):

Writing | SESHHE R R R | 1e0% @.e7s

avrdude: 128 bytes of flash written

avrdude: verifying flash memory against pierwszy.hex:
avrdude: load data flash data from input file pierwszy.hex:
avrdude: input file pierwszy.hex auto detected as Intel Hex
avrdude: input file pierwszy.hex contains 128 bytes
avrdude: reading on-chip flash data:

Reading | RE8 EREEEEGREREERREREERLRRLE % # | 108% 0.04s

avrdude: verifying ...
avrdude: 128 bytes of flash verified

avrdude done. Thank you.

avrdude finished
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