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Czym s3 fusebity

* Fusebity s3 to bity konfiguracyjne wystepujgce w
mikrokontrolerach AVR. Stuzg one do konfiguracji
pracy uktadu nadajgc mu okreslone cechy. Bity te
sg ustalane trwale, czyli nie kasujg sie one przy
kasowaniu pamieci mikrokontrolera.




Rejestr fusebitow

* Rejestr fusebitow sktada sie z 16 bitow,
dzielagcych sie na dwa bajty: starszy,
odpowiadajacy Za konfiguracje pracy
mikrokontrolera, oraz mtodszy, ustalajgce sposob
taktowania mikrokontrolera. Wartos¢ bitu ‘1’
oznacza bit nie zaprogramowany, a wartosc ‘0’
bit zaprogramowany.




Rejestr fusebitow

Nazwa bitu Nr bitu Opis Wartos¢ domysina
OCDEN 7 WHt3aczenie OCD 1
JTAGEN 6 Wiaczenie JTAG 0
SPIEN 5 Wiaczenie SPI 0
CKOPT 4 Opcje oscylatora 1
EESAVE 3 Ochrona pamieci EEPROM 1
BOOTSZ1 2 Wielkos¢ bloku BOOT 0
BOOTSZ0 1 Wielkos$¢ blokuBOOT 0
BOOTRST 0 Funkcja resetu 1

Tab. 1. Starszy bajt konfiguracyjny




Rejestr fusebitow

* OCDEN — umozliwia diagnostyke uktadu (On-chip Debug)

* JTAGEN — umozliwia programowanie uktadu poprzez JTAG

* SPIEN — umozliwia programowanie ukfadu poprzez SPI

* CKOPT — okresla tryb pracy generatora, jesli jest wigczony wyjscie
oscylatora daje wiekszg amplitude napiecia.

* EESAVE — chroni pamie¢ EEPROM przed kasowanie przy kasowaniu
pamieci FLASH

* BOOTRST — okresla czy po resecie program ma rusza¢ od adresu O
czy od okreslonego przez bity BOOTSZ1/BOOTSZ0 wartosci. Wartos¢
‘1’ oznacza, ze mikrokontroler zacznie prace od adresu 0000 hex, a
wartos¢ ‘0O’ powoduje rozpoczecie od okreslonego adresu.

* BOOTSZ1/BOOTSZ0 — s3 to bity okreslajgce wielkos$¢ bloku BOOT
mikrokontrolera.




Rejestr fusebitow

Przestrzen pamieci

Przestrzen pamieci

BOOTSZ0 BOOTSZ1 Wielkos¢ bloku
FLASH BOOTLOADERA
) S0000 - S3F00 -
1 1 256 stow
S3EFF S3FFF
) S0000 - S3EOQO0 -
1 0 512 stéw
S3DFF S3FFF
i S0000 - S3C00 -
0 1 1024 stow
S3BFF S3FFF
i S0000 - $3800 -
0 0 2048 stow
$37FF $3FFF

Tab. 2. Konfiguracje bitéw BOOTSZ




Rejestr fusebitow

Nazwa bitu Nr bitu Opis Wartos¢ domysina
BODLEVEL 7 Ustalenie poziomu BOD 1
BODEN 6 W1t3aczenie BOD 1
SUT1 5 Czas sygnatu RESET 1
SUTO 4 Czas sygnatu RESET 0
CKSEL3 3 Zrédto zegara 0
CKSEL2 2 Zrédto zegara 0
CKSEL1 1 Zrédto zegara 0
CKSELO 0 Zrédto zegara 1

Tab. 3. Miodszy bajt konfiguracyjny




Rejestr fusebitow

* BODLEVEL - okresla poziom uruchamiania BOD
(Brown-out Detector)

* BODEN - stuzy do uruchomienia Brown-out
Detector, czyli uktadu zabezpieczajgcego, ktory
resetuje mikrokontroler przy spadku napiecia
ponizej okreslonego poziomu.

* SUT1/SUTO — bity okreslajace jak dtugo bedzie
trwat stan resetu po uruchomieniu uktadu

* CKSEL — bity okreslajgce zrodto z ktorego
taktowany jest mikrokontroler




Rejestr fusebitow

Sposob taktowania CKSEL 3..0
Zewnetrzny krysztat/rezonator ceramiczny 1111-1010
Zewnetrzny krzystat niskich czestotliwosci 1001

Zewnetrzny oscylator RC 1000-0101
Skalibrowany wewnetrzny oscylator RC 0100-0001
Zewnetrzny generator 0000

Tab. 4. Konfiguracja bité CKSEL

SUT1..0 Opdinienie Rekomendowane uzycie
00 - Witaczony BOD
01 4.1 ms Szybko narastajgce napiecie
10 65 ms Wolno narastajgce napiecie
11 Zarezerwowane

Tab. 5. Konfiguracja bitow SUT




Ustawianie fusebitow

* Ustawianie fusebitow odbywa sie podobnie jak
programowanie uktadu. Za pomocy
programatora wgrywamy odpowiednio
skonfigurowane bity konfiguracyjne. Przy
czynnosci tej nalezy zachowac ostroznose,
poniewaz zle ustawione zrodio taktowania
mikrokontrolera potrafi zablokowac caty uktad, a
odblokowanie go mozliwe bedzie tylko za
pomocg programatora rownolegtego.




