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DMA – Direct Memory Access

Technika pozwalająca wykonywać operacje na pamięci bez wykorzystania 
czasu procesora. Procesor musi jedynie wcześniej zaprogramować kontroler 
DMA oraz udostępnićmu szynę danych na czas transferu danych.
Procesor w tym czasie może zająć się wykonywaniem innych operacji.
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• Jest częścią bloku PHUB
• PHUB – Peripheral HUB
• CPU i DMA – Układy Master
• Arbiter decyduje o dostępie
• Spoke – rozdzielne szyny 

umożliwiają jednoczesny 
dostęp do różnych 
peryferiów

• Adresowanie 8, 16, 32 bit
• SRAM – dostęp CPU poprzez 

osobny interfejs
• Priorytet CPU > DMA
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• 24 niezależne kanały DMA
• Każdy kanałmoże mieć wiele deskryptorów transakcji (TD)
• TD mogą być zmieniane dynamicznie
• 8 poziomów priorytetów dla kanałów DMA
• Wyzwalanie DMA poprzez sygnał cyfrowy, CPU, lub inny kanał DMA
• Kanały mogą generować przerwanie
• Można przerwać, bądź wstrzymać transakcje 
• Możliwość zmiany Little Endian <-> Big Endian (dla PSoC 3)
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• 8 priorytetów na 24 kanały
• 0 do 7 – 0 najwyższy priorytet
• 2 tryby pracy: simple priority oraz Grant allocation Fairness
• Simple priority: kanał o najwyższym priorytecie przejmuje kontrolę niższe 

priorytety mogą nie uzyskać dostępu wcale
• Grant: poziomy 0 oraz 1 mają pełen dostęp. 2-7 mogą korzystać, gdy szyna jest 

wolna zgodnie z podziałem wg. Algorytmu
• W ramach jednego priorytetu korzysta się z metody Round Robin
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Rodzaje transferów:
•Pamięć -> Pamięć
•Pamięć -> Peryferia
•Peryferia -> Pamięć
•Peryferia -> Peryferia
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• Source Address – Górna część adresu źródłowego
• Dest. Addres – Górna część adresu docelowego
• Burst Count – Maksymalna liczba bajtów jaką

można przesłać bez zwalniania szyny
• Request per Burst – Czy każdy burst musi mieć

osobny request
• First TD of Channel – Wskaźnik na pierwszy 

deskryptor transakcji (TD), pozostałe TD wskazują
na siebie podobnie do listy.

• Preserve TD – Czy TD ma być zachowane po 
wykonaniu.
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• Source Address – Dolna część adresu źródłowego
• Dest. Addres – Dolna część adresu docelowego
• Transfer Count – Całkowita liczba bajtów do 

przesłania
• Next TD – Wskaźnik na kolejny TD
• TD Property – Właściwości TD
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• drq [opcjonalnie] – Wyzwalanie transferu
• trq [opcjonalnie] – Przerwanie aktualnego transferu
• nrq – Wyzwolenie impulsu po zakończeniu transferu(można użyć jako 

przerwanie) 
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HI16(x), LO16(x) – Makra do wydobycia górnej, lub dolnej połówki adresu 32bit
Niektóre funkcje DMA są w plikach CyDmac.c oraz CyDmac.h (folder Generated Source)
Dokładniejszy opis API w AN52705
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• PSoC Creator -> Tools -> DMA Wizard
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• PSoC® 5LP Architecture TRM
• PSoC® 3 and PSoC 5LP - Getting Started with DMA – AN52705
• PSoC® 3 and PSoC 5LP Advanced DMA Topics – AN84810 (Nie omawiane)


