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Uczenie maszynowe, a sieci neuronowe

Jest to praktyka pozwalająca na wykrywaie przez komputer ukrytych wzorców oraz regularności w dostarczonych
danych.

Zastosowanie:

 problemy wymagające dużej ilości zasad

 Skomplikowane problemy (brak rozwiązań przy tradycyjnym podejściu)

 Niestabilne środowisko

• Sieć neuronową można opisać jako matematyczny model do przetwarzania informacji.

• Zastosowania:
• -autonomiczne auta
• -rozpoznawanie mowy
• -rozpoznawanie obrazów
• -giełda
• -marketing – profilowane reklamy
• -medycyna
• -robotyka/automatyzacja



Dlaczego FPGA?

 FPGA oferuje znacznie mniejsze opóźnienia, w przeciwieństwie do 
GPU, które wymaga komunikacji z CPU (architektura bazująca na
instrukcjach).

 Mniejsze zużycie energii, doskonałe możliwości zrównoleglenia
obliczeń.

 FPGA może wykorzystać CPU w celu akceleracji.

Serwery Amazon oraz Microsoft działają na FPGA.



Dlaczego FPGA?

Benchmarking YOLOv2 algorithm in GPU and FPGA



Dlaczego FPGA?



DPU

 Xilinx® Deep Learning Processor Unit (DPU) jest programowalnym
silnikiem dedykowanymdla konwolucyjnych sieci neuronowych. 
Jednostkazawiera moduł konfiguracji rejestru, moduł kontrolera
danych oraz moduł obliczeń konwolucji (splotów). Do DPU 
dołączony jest specjalistyczny zestaw instrukcji, który umożliwia
wydajną pracę DPU dla wielu sieci CNN. DPU obejmuje VGG, 
ResNet, GoogLeNet, YOLO, SSD, MobileNet, FPN, itp.

 Do komunikacji processor <-> DPU wykorzystywana jest magistrala
AXI.



Xilinx – Edge AI Platform Tutorial

 Utworzony na bazie danych CIFAR-10 – 60k zdjęć 32x32x8.

 Wymaga:

 1. Hosta Ubuntu

 2. Docker'a (bazującego na nvidia)

 3. Putty

 4. Płytki prototypowej na bazie ZCU102

Na oficjalnym githubie Xilinx'a znajdują się skrypty potrzebne do

Przeprowadzenia zadania.



Przykład przed zmianami Xilinx'a

 Przygotowanie danych oraz trening sieci na Darknet yolov3 przy
pomocy środowiska stworzonego na Dokerze.

 Po przeprowadzeniu uczenia wymagane jest przekonwertowanie
sieci oraz przystosowaniedo pracy na płytce z DPU.



Przykład przed zmianami Xilinx'a -
część programowa



Przykład przed zmianami Xilinx'a -
część programowa



Przykład przed zmianami Xilinx'a -
część sprzętowa

Pierwszym krokiem jest generacja plików do partycji BOOT, 

w celu uruchomienia systemu(program SDx). W wyniku otrzymujemy pliki generacyjne partycji

BOOT: BOOT.BIN, devicetree.dtb, uramdisk.image.gz.. Do komunikacji, pomiędzy

użytkownikiem a systemem plików służy system Petalinux.

Kolejnym krokiem jestdokonanie kompilacji hybrydowej, mającej na celu połączenie jednostki

DPU, z architekturą 64-bitową procesora ARM Cortex A53. W wyniku kompilacji hybrydowej

otrzymujemy plik wykonywalny, przez system procesorowy o nazwie yolo.elf.



Przykład przed zmianami Xilinx'a

Wyniki predykcji na komputerze oraz płytce prototypowej.



Przykład przed zmianami Xilinx'a
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