Przyktadowe pytania na kolokwium z AUS
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Narysuj mozliwe realizacje kondensatoréw w technologii CMOS.

Ktéry z rezystorow scalonych ma najwieksza rezystancje na kwadrat?

Jakie kondensatory mozna wykona¢ w technologiach cyfrowych MOS?

Narysuj rezystor wykonany w technologii CMOS (np. wyspowy).

Narysuj uktad zabezpieczajacy przed fadunkami elektrostatycznymi, wyjasnij zasade dziatania

Na czym polega zjawisko ,zatrzaskiwania” w uktadach CMOS? W jaki sposob mozemy jemu
zapobiegac?

Narysuj typowe charakterystyki tranzystora MOS z kanatem N. Zaznacz na charakterystyce zakresy
pracy tranzystora.

Wyjasnij na charakterystyce wyjsciowej tranzystora MOS efekt modulacji dtugosci kanatu?
Zdefiniuj pojemnosci pasozytnicze tranzystora MOS

Narysuj model matosygnatowy tranzystora MOS.

Co to jest zakres podprogowy pracy tranzystora MOS?

Od czego zalezy rezystancja Ron jednotranzystorowego klucza MOS? W jaki sposéb mozemy jg
zmniejszyc?

Na czym polega zjawisko wstrzykiwania tadunku w kluczach MOS?

Narysuj uktady kluczy MOS ze zredukowanym wstrzykiwaniem tadunku.

Narysuj bramke transmisyjng | wyjasnij dlaczego ma duzy zakres dynamiki. Narysuj Ron w funkcji Vin
Narysuj schemat matosygnatowy diody MOS i wyznacz jej rezystancje malosygnatowg

Narysuj najprostszg realizacje nieuziemionego rezystora MOS, jaka jest jego rezystancja?

Wyznacz minimalne napiecie wyjsciowe zrodta prgdowego MOS i jego rezystancje wyjsciowg

W jaki spos6b mozna poprawi¢ doktadnos¢ prostego zrédia prgdowego. Narysuj odpowiednie schematy
Narysuj ukfad prostego lustra pradowego. Jakie parametry wptywajg na jego doktadnosé

Poréwnaj na jednym wykresie charakterystyki wyjsciowe prostego i kaskodowego lustra prgdowego,
uwzgledniajgc efekt modulacji diugosci kanatu i Vout

Narysuj lustro kaskodowe i podaj przyblizony wzér na jego rezystancje wyjsciowg
Narysuj uktad dzielnika napiecia, wyznacz napiecie wyjsciowe,

Woyjasnij jak dziata przedstawiony na rysunku uktad prgdowego zrodta referencyjnego. Od czego zalezy
wartos¢ pradu referencyjnego?

Woyjasnij zasade dziatania zrédta ,bandgap”

Narysuj 3 typy inwerteréw MOS. Ktory z inwerteréw ma najmniejsze wzmocnienie napieciowe,
najwiekszy zakres zmian napiecia wyjsciowego, najszersze pasmo?

Narysuj model malosygnatowy inwertera, wyznacz jego wzmocnienie matosygnatowe i rezystancije
wyjsciowa.

Narysuj wzmacniacz réznicowy (z p-kanatowymi tranzystorami pary réznicowej) i wymien
wielkosygnatowe ograniczenia pracy tego wzmacniacza.

Narysuj wielkosygnatowg charakterystykag przejsciowg wzmachiacza réznicowego.

Zdefiniuj i wyznacz dla wzmacniacza r6znicowego zakres zmian wejsciowego napiecia sumacyjnego.
Wyznacz matosygnatowe wzmocnienie r6znicowe i rezystancje wyjsciowg wzmacniacza réznicowego.
Opisz dowolny uktad stopnia buforowego CMOS.

Ktéry z przedstawionych uktadéw buforowych najlepiej nadaje sie do stosowania w uktadach zasilanych
niskim napieciem?

Narysuj typowe charakterystyki czestotliwo$ciowe wzmacniacza operacyjnego. Zaznacz podstawowe
parametry wzmacniacza operacyjnego.



35.
36.

37.
38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.

Wyjasnij dlaczego margines fazy jest waznym parametrem ukladéw ze sprzezeniem zwrotnym.

Narysuj typowa odpowiedz wzmacniacza op. z ujemnym sprzezeniem zwrotnym na pobudzenie
impulsem prostokatnym. Zdefiniuj i zaznacz SR, Settling-time.

Wymien opisz podstawowe parametry wzmacniacza operacyjnego.

Wyjasnij idee kompensacji Miller'a dwustopniowego wzmacniacza operacyjnego. Narysuj odpowiednie
charakterystyki czestotliwosciowe.

Woyjasnij idee kompensacji wzmacniacza z rezystorem ,zerujgcym”. Jaki jest najkorzystniejszy dobor
wartosci rezystora zerujgcego? Narysuj odpowiednie charakterystyki czestotliwosciowe.

Narysuj schemat dwustopniowego wzmacniacza operacyjnego CMOS z tranzystorami p-kanatlowymi
pary réznicowej i kompensacjg z rezystorem zerujgcym.

Narysuj uktady do symulacji (np. CMRR, PSRR, ICMR) wzmacniacza operacyjnego

Narysuj uktad dwustopniowego wzmachniacza operacyjnego typu push-pull.

Dla wzmacniacza kaskodowego przedstawionego ponizej wyznacz wzmochienie matosygnatowe.
Jak nalezy skompensowaé dwustopniowy wzmacniacz (slajdylla, str. 2,11,14). Wyjasnij dlaczego?
Wyjasnij jak dziata uklad stabilizacji napiecia wspoélnego (slajdyl12, str. 13,14).

Narysuj uktad réznicowego stopnia wejsciowego przeznaczonego do pracy z niskim napieciem
zasilajgcym. Wyjasnij zasade dziatania. (slajdyl12, str. 16)

Podaj przykiad linearyzacji charakterystyk przejsciowych wzmacniacza transkonduktancyjnego.



