Asemblacja Kodu w VisualDSP++

Sekcja 6
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Programowe Tworzenie Potoku
Software'owy

“—  Proces Weryfikacja

- Przebudowy Systemu
Weryfikacja - -

Oprogramowania

NO




Budowa Projektu

« Tworzenie projektu

— przebudowa projektu w
VisualDSP++ jest zawarta
w projekcie.

— PIlik projektu (.DPJ) zawiera
informacje o przebudowanym
programie: liste plikéw zrodlowych
opcje ustawien narzedzi przebudowy

Save New Project As

» Analog Devices VisualDSP++ - [Target: ADSP-21161 ADSP-2116x Simulat
File Edit Session View BEg)=s8 Register Memory Debug Settings Tools W

D& s « I
by 4L Open...
ENEIgE-F-
Project Window
Project group: 0 project(s
Set Active Project 4
Add to Project '

?IX

Save in: |E}Ex‘l v‘@ ¥ E?
Drex1.dpj
Source Confrol 4
File name: | | [ Save l Buildf
Save as type: |Project Files (*.dpj) v | [ Cancel I
Add the project to the current project group




Opcje Projektu

Project Options "_ .
Project | General | VIDL | Compile | Assemble | Link SM Wyblerz procesor
Target
Processor: ADSP'21151 b |
Type: |DSF-‘ executable file - W |
—
Name: |Eﬁects Processor \|\ Ustaw typ
Tool Chair pliku .exe,
Compiler: |CJ‘CH- Compiler for SHARC (210027 o212 V| Wymagane przez
Assembler: |ADSP-2‘Im Family Assembler hd | debuger
Linker  ADSP-2TxooxFamily Linker v|
Loader: |ADSP-2‘Im Family Loader v |
Spliter.  ADSP-2Txo0 Family Splitier v|
Zatwierdz
Settings for configuration: Debug /|
=
—
I Of } l Cancel ]

Pojawi sie nowe okno.
Jesli nie uzywasz
systemu operacyjnego
VDK, wecisnij NO.



Kroki Tworzenia Projektu

» Analog Devices VisualDSP++ - [Target: ADSP-21161 ADSP-2116x Simulator ] - [P

Nowy Plik
Tworzenie plikow zrodlowych
— Projekt zawiera jeden lub wiecej

File Edit Session View
Ikl Pl

Project Register Memory

Debug Settings Tools Window

-+ wnh

& ©

Dodawanie plikow

= =
plikow zrodlowych C, C++, lub asm. X
. . . .. # Project group: 1 project(s
— Po stworzeniu projektu i zdefinio- o Pt | -
waniu procesora, dodaj nowe lub = takze dodawanie——
A ‘L : - ) & New Foider... [040007] nop:
|st.n|ejace plll.<| d_o pI.‘Ojektu impor SR Frr
[040009] nop:
tujac lub zapisujac je. o [040008] nens
. [04000B] nop:
— Edytor VlsuaIDSI?f+ pozwala project Optons.. e
stworzyc nowe pliki lub edytowac . Alow Dockng (e -
istniejace pliki tekstowe Hide 0a0010] men
0400111 nop;
Add Files
Look in: |EEX‘| V| 2 X A
= 21161.0df
] def21161.h
L} TEMPLATE.ASM|
f, Build /
Filename: | TEMPLATE.ASM | [ A ]
Files oftype: |AIISource Files (*.c, *.cpp. *.o0¢, *.asm, *.s, *.dsf V| [ Cancel ]




Kroki Rozbudowy Projektu

» Analog Devices VisualD5P++ - [Target: ADSP-21161 ADSP-2116x Simulator ] - [Projed
Fie Edit Session View Maj=e8 Register Memory Debug Settings Tools Window Help

. . . - = % Lo ?
Definiowanie opcji budowy projektu 0 i i i nh? 7
. . . . . =1 B ML Ly [ =R e w
— Ustawienia konfiguracji projektu e s — = :
kontroluje przebudowe. Domysinie Saye As...
wybierane sa Debug lub Release. : == Cose [

— Debug'owanie

* Przewaznie ma wiecej opcji
debugowania ustawianych

narzedziami.

o Kompilator generuje informacje
debugowania uwzgledniajac
zrodlowy poziom debug'owania.

— Release (wyzwalanie)

-_Tﬁ Effects Processor

=23 Source Files
ADDS_ 21161
ADDS_ 21161
Main.c

-3 Linker Files
21161_EZKIT_

=-23 Header Files
ADDS_21161_

=23 Audio Modules
AudioModule -
AudioModule -
AudioModule -
AudioModule -

Set Active Project

Project Dependencies...

Add to Project
=k Remove Selection

g Rebuild All

AudioModule - Update Dependencies
* Przewaznie ma mniej (lub wcale) =3 System Files Export Makefie...
opcji debugowania ustawianych e |
narzedziami g Theet B project Options...

* Przebudowy sa zwykle optymali-

zowane dla zwiekszenia wydajnosci

Project Configurations

¥ Project

Project configurations:

Debug
Release

Configurations...

Source Control

F7

Console

# Build /

r selects project configuration

Bemowve




Menu VisualDSP++

» Analog Devices VisualDSP++ - [Target: ADSP-21161 AD5SP-2116x Simulator ] - [Project: Effects Processor] {__“g”g|
Fle Edit Session View Project Register Memory Debug Settings Tools Window Help

D Ha®[Saimr o | MACHEE| 4% ||[a? 8|
TS £ . mg
Przeladowanle Rl

- [OiX

— a Source Files
I ADDS_21161 )

Budowa projektu

[040007] nop;

"DDS 21161 EzKit.h"
e

dodawanle plikowy,
naglowkowych, —=f2et:

1nue

B a System Files :
| LB irasm do pI'OjektU. AD1836 - SETUP and Data Routing
: E’I ieg_ﬂltasm 72 Receives input data from the 2 AD1836 ADCs wia SPORT1 and transmits processed audio da
7 —=°_— = 72 back out to the 3 AD1836 Sterec DACs-Line Outputs
1= A
x| . . .
o opcje specyficzne pliku
[ .
£ wybor pliku - prawy
5 -
E przycisk myszy, wybor:
4] »[»]\ console pBuild / . . &S
S : : File Options —s
Ready Halted Line 1, Col 1 Tcl




Programowa Budowa Potoku
Jakie pliki sa uzywane?

Source Files Object Files Executable
(.C and .ASM) (.DOJ) (.DXE)
Debugger
(In-Circuit Emulator,
] Simulator, or EZKIT )
Compiler & Linker
Assembler
Loader /
Splitter
- Boot Boot Image
Linker Ko (.LDR)
Description
File (.LDF)




Programowa Budowa Potoku
Jakie pliki sa uzywane?

Source Files
(.C and .ASM)

Compiler &
Assembler

Obiject Files
(.DQOJ)

Linker

Linker
Description
File (.LDF)

(.DXE)

Executable

Debugger
|_> gg

(In-Circuit Emulator,
Simulator, or EZKIT )

Loader /
Splitter

|

Boot Kernel
(.DXE)

Boot Image
(.LDR)




Programowy Proces Budowy

Krok 1 - Kompilacjai Asemblacja

Source Files Object Files
(.C and .ASM) (.DOJ)

C - Compiler

cFilel.C

Assembler




Programowy Proces Budowy
Krok 1 - Przyklad: Asemblacja Zrodla

asmFilel.DO
asmFilel.ASM

Object Section

array|[O]
array[1]

ar?é&[g]

Assembler Object Section

0x1234;
rl = 0x5678;
rl + r2;
start;




cFilel.C
main()
{
int j = 12;
int k = 0;
k += jJ * 2;
funcl(Q);
+

void funcl(void)
{

Int varl;
foo = 1;
foo ++;

Programowy Proces Budowy
Krok 1 - Przyklad: plik C

cFilel.DOJ

C-Compiler

Assembler

Object Section = seg_pmco

r2=r3%*r4,
ro=ro0 + r2;
dm(_k) =r0;
ccall _funci;
_funcl:

rli =dm(ma3, i6)
ri=rl+1;

Object Section = seg_sta




Programowy Proces Budowy
Krok 1 Przyklad: plik C z alternatywnymi sekcjami

£00.C foo.DOJ

section (“extern’) int array[256]; Object Section = extern

Type = DM
=geE e (e Vole LERAel), e L e TS
{ _array [00]

int foovar; _array [01]

foovar = 1;

foovar ++: _array [255]

Object Section = foo

Type = PM

Width = 48
bar

Assembler

ro = rO + 1;

C-Compiler

Object Section = seg stak
Type = PM
Width = 32

_foovar: 1




Dyrektywy Asemblera

.SECTION Oznacza poczatek sekcji sasiednich pamieci

.PREVIOUS Odwoluje do poprzednio zaznaczonej .SECTION
SEGMENT Komenda wymienna z .section

.ENDSEG

ALIGN Okresla ustawienie danych

VAR Definicja i inicjalizacja buforow danych i zmiennych
.GLOBAL Umozliwia dostep z innych plikow zrodlowych

.EXTERN Odwolanie do odnosnika w innych plikach zrodlowych
.PRECISION 32 Ustawienie precyzji dla inicjalizowanych stalych i zmiennych
.PRECISION 40 (tylko zmiennoprzecinkowe)

.ROUND_NEAREST Ustawienie trybu round dla inicjalizowanych stalych i zmienny¢
.ROUND_MINUS gdy wartosc nie pasuje docelowemu formatowi.
.ROUND_PLUS

.ROUND_ZERO




Operatory Asemblera

e Akceptowane wszystkie wartosci numeryczne wykazane w skladni
instrukcji asemblerowych.




Operatory Asemblera (c.d.)

Przyklad: LO=length(data_buffer_1); /* ustawia dlugosc w slowach */
[* data_buffer_1 into register LO */
LO=@data_buffer_1; [* dawniej uzywano */



Asemblerowe Dyrektywy Preprocesora

Komenda Opis

#define Definiuje makro

#if Poczatek pary #if ...#endif

#else Identifikuje instrukcje alternatywne wewnarz #if ...#endif
#elif Dzieli pare #if ... #endif

#endif Zakonczenie pary #if ... #endif

#error Generuje wiadomosc o bledzie

#ifdef Rozpoczecie pary #ifdef ... #endif i sprawdzanie def makra
#ifndef Rozpoczecie pary #ifdef ... #endif i sprawdzanie def makra
#include Zalaczenie zawartosci pliku

#line Numer Tinii wyjsciowe]

#undef Usuwa definicje macra

#warning Generuje wiadomosc ostrzezenia

# Zamienia argument makra na stala typu string

1 Laczy dwa string'i




Przyklad Uzycia Dyrektyw Asemblera

Comments /* komentarz */
// komentarz

Preprocessor #define N 100
#1T N >= 50
#define NLARGE
#endif

Data Storage .Section/dm DM_DATA;
-VAR DM_BUF _1[N];
-VAR DM_BUF _2[200];

.Section/pm PM_DATA;
-VAR PM_BUF _1[N];
-VAR PM_BUF 2[200];

Code Storage .Section/pm PM_CODE;
BO=DM_ BUF_1;
LO=LENGTH(DM_BUF_1);
MO=1;



Asembler

Plik Danych  Plik Asemblera  Plik naglo-
.dat .asm wkowy .h

v v v

Preprocessor

v

Plik Posredni
IS

v

Asembler

v v

Plik Objektowy Plik Listujacy
.doj (binarny) st (ASCII)




Zakladka 'Assemble'

Zaznaczenie

stworzy R 21X #include <def21161.h>
plik tymcza- Project| Geferal VIDL | Compile | Assemble | Link | Split | Load | ¢ * _
SOWYy .is St #include “myheader.h”
[ |Generate verbose output || Sawve temporary files
['/] Generate debug information [ ]Skip preprocessing
[ ] Output listing file #lfd ef mydef
Zaznaczone, reprocessor definitions:
mozna
debuglowac Additional jnclude directories: #el se
kod zrodlowy mydef L]
#endif
Additional options:
oK } r Cancel
stworzy definicji, mozna
plik wybrac rozne

listingiem kody



Uzycie def21161.h definicji
Bitowego Rejestru Systemu

Nazwy symboliczne dla programisty
— rejestry IOP
— Bity rejestru i pola bitowe
Przyklady:
#define SYSCON 0xO
#define HMSWF 0x00000080

Indywidualne definicje bitow moga byc OR’owane operatorem “ |”
Przyklady: it set MODE1 BRO|JIRPTEN|RND32;

USTAT1 = BSO|HBWS |HMSWF;
dm(SYSCON)=USTAT1:

#include <def21161.h>



Programowa Budowa Potoku
Krok 1 - Kompilacja & Asemblacja

Source Files
(.C and .ASM)

Compiler &
Assembler

Obiject Files
(.DQOJ)

Linker

Linker
Description
File (.LDF)

(.DXE)

Executable

Debugger
|_> gg

(In-Circuit Emulator,
Simulator, or EZKIT )

Loader /
Splitter

|

Boot Kernel
(.DXE)

Boot Image
(.LDR)




Programowa Budowa Potoku
Krok 2 - Linking

Source Files Object Files Executable
(.C and .ASM) (.DOJ) (.DXE)
Debugger
| (In-Circuit Emulator,
| Simulator, or EZKIT)
Compiler & Linker
Assembler
= Loader /
Splitter
. Boot Kernel Boot Ima‘ge
Linker (.DXE) (.LDR)
Description
File (.LDF)




Opis Pliku Linkowania

Krok 2 - Linkowanie

Object Files Executable
(.DOJ) (.DXE)

cFilel.D0OJ

00 OUTPUT
“ EXTERN ” SECTION
“SEG_PMCO “« DATAL ™
OUTPUT
“SEG DMDA
= “ CODEL™ SECTION
LINKER

L “ SEG_STAK

OBJECT SECTIO
OBJECT SECTIO
OBJECT SECTION

OBJECT SECTION

OUTPUT

OBJECT SECTION

SECTION

OBJECT SECTION
. ‘ OUTPUT
VIEN T GMENT SECTION

OUTPUT

GMENT
L D F SECTION

OBJECT SEGMENT

OBJECT SECTION

OBJECT SECTION




Opis Pliku Linkowania (LDF)

e Jezyk komend linkowania kontroluje calkowity proces

— Konfiguracja pamieci
e Pamiec wewnetrznai zewnetrzna
e Pamiec dzielona
e Overlays

— Wejsciowe pliki linkera

— Woyjsciowe pliki linkera

— Linkowanie multiprocessora



Linker

Plik Objektowy Pliki Biblioteczne Opis Linkera
.DOJ .DLB Files .LDF
Linker
Obraz Pamieci Mapa pamieci

.DXE (binarny) .MAP (ASCII)



Zakladka 'Link'

Project Options

| Project| General | VIDL | Compile | Assemble| Link | Split |Load | ¢ *

Category: ' |
Options
[ ]Generate ohject trace []w#arm once on undefined symbaol

D Strip debug symhbols Buuntime initialization:

[ 5trip all symbols

Additional Output Optimizations

[]Generats symbol map [ ]wCSE method call optimization

[ Generate xref Dlndividually map functions and data
B itermns

[[]5ave temporany files

Search directories:

Additional options:

OK l [ Cancel

Project Options

| Project| General | VIDL | Compile | Assemble| Link | Split | Load | ¢ *

Category: | LDF Preprocessing v |

Freprocessor macro definitions:

Additional include directories:

| | ]

Additional options:

oK l ’ Cancel ]




Zakladka 'Link’

Zaznaczenie - globalnie lub selektywnie

eliminuje nieuzywane obiekty...

Project |/ General | VIDL | Compile Assemble||-iﬂ|'< |Sp|it Load | % *

Category: |Elimina.i0n L2 |

[ JEliminate unused ohjects

Za wyjatkiem obiektow
zapisanych tutaj.

Addmonal opuons:

OK l [ Cancel

l

Project Options

Project | General | VIDL | Compile Assemble| Link |Sp|it

Load |.*

»

Category: Processor v |

Libraries

[[Use C++ exceptions libraries

Zaznaczenie, dolacza
wyjatkowe biblioteki
(wyjatek: catch, throw)

Additional options:

ok ||

Cancel

]




Plik Opisujacy Linkowanie (LDF)

e Komendy globalne
— Definiuja architekture lub procesor
— Sciezki przeszukiwania katalogu
— Zalaczane pliki biblioteczne i objektowe

e Opis pamieci
— Definiuje segmenty pamieci
— Definiuje miejsce pamieci multiprocesora

e Komendy linkujace projekt
— Umozliwia linkowanie listy plikow objektu
— Nazwa pliku wyjsciowego
— Mapowanie sekcji wejsciowych do segmentow pamieci



Przyklad LDF

Komendy globalne i Opis pamieci

ARCHITECTURE (ADSP-21161)
SEARCH_DIR( $ADI_DSP\211xx\lib )

$LIBRARIES = 1ib161.dlb, libcl61.dlb;
$OBIECTS = $COMMAND LINE_OBJECTS, 161 hdr.doj;
/* asmFilel.doj, cFilel.doj */

MEMORY

{
mem_pmco { TYPE(PM RAM) START(0x00040000) END(O0x000419ff) WIDTH(48) }
mem_pmda { TYPE(PM RAM) START(0x00042a00) END(0x00043fff) WIDTH(32) }
mem _dmda { TYPE(DM RAM) START(0x00050200) END(Ox00051fff) WIDTH(32) }
mem_extl { TYPE(DM RAM) START(0x00200000) LENGTH(0x100) WIDTH(32) }
mem _ext2 { TYPE(DM RAM) START(0x00200100) LENGTH(OXFFFFF) WIDTH(32) }

_

! \_Y_/ I\ N J ~ g ~ J v )

Memory Memory Starting Ending Data

Segment Type Address Address Word
Name or Length Width




PROCESSOR pO

{

Przyklad LDF (c.d.)

Komendy linkowania

OUTPUT( $COMMAND LINE OUTPUT_FILE )
// MyProject.dxe

SECTIONS DXE SECTION NAMES
{ Only used by down-stream tools
(debugger, loader, and splitter)

dog
{INPUT_SECTIONS( $OBIECTS(seg _pmco)
SLIBRARIES(seg _pmco)) } > mem pmco

cat
{INPUT_SECTIONS(asmFilel.doj(datal )
cFilel._.doj(seg dmda)
161 hdr.doj(seg dmda)
SLIBRARIES(seg dmda)) } > mem dmda

OBJECT SECTIONS
from C and Assembly object files

bird
{INPUT_SECTIONS(asmFilel.doj(extern )) } > mem extl

™~

}/*end sections*/ ORY SEG <
* * MEMORY SEGMENT
}/>*end p0*/ declared in the LDF



Komendy Pliku LDF

ARCHITECTURE(): Okresla przeznaczenie procesora w systemie

INCLUDE: Okresla dodatkowy plik LDF ktory bedzie
wykonany przed wykonaniem
wlasciwego pliku

MAP(): Wyijscie pliku 'map' ze specjalna nazwa
MEMORY{}: Definiuje pamiec fizyczna systemu
PLIT{}: Dodaje procedure komend ‘'linkage table' do

programu (Overlay support)
PROCESSOR({}: Deklaruje procesor i informacje o jego

linkowaniu
SEARCH_DIR(): Okresla jeden lub wiece] katalogow do szukania
SECTIONS{}: Okresla polozenie sekcji programu .SECTION's
W pamieci

SHARED MEMORY{}: Wyjscia wykonawczej dzielonej pamieci



Macra Pliku LDF

$COMMAND_LINE_OBJECTS

— Lista objektow (.DQOJ) i bibliotek (.DLB) podanych w linii komend.
$COMMAND_ LINE_ LINK_ AGAINST

— Lista plikow wykonawczych (.DXE, .SM) podanych w linii komend.
$COMMAND_LINE_OUTPUT_FILE

— Wyjsciowe pliki wykonawcze specjalnie nazwanych w linii komend
znacznik -o.

$ADI_DSP
— Sciezka do katalogu VisualDSP.
$macro

— Zdefiniowane macro uzytkownika (typowo dla listy plikow.)
— przyklad $OBIECTS = crt.obj, $COMMAND_ LINE_OBJECTS;



Expert Linker

Zastosowanie 'LDF Wizard'



Cechy 'Expert Linker'a’

o'Expert Linker' to graficzne narzedzia ktore pozwalaja na:
—Uzycie wizard'a do stworzenia plikow LDF
—Definiowanie mapy pamieci DSP’s
—Przenoszenie i umieszczanie sekcji objektow w mapie pamieci
—Tworzenie nakladek graficznych
—Import plikow LDF
—Eliminacje graficznego uwydatnionego kodu nieuzywanych objektow

—Przekroj sekcji objektow w pamieci



Uruchomienie LDF Wizard

e Uzycie Expert Linker'a do stworzenia pliku LDF
e Uruchomienie kreatora przez wybor:
Tools -> Expert Linker -> Create LDF

e Kreator przeprowadzi 3-krokowy proces do generacji
pliku LDF:

— Krok 1: Nazwa pliku LDF i wybor jezyka programowania
(C, C++, Assembly)

— Krok 2: Wybor typu procesorai innych wlasciwosci.

— Krok 3: Pokazane jest potwierdzenie zbiorcze wyborow.
Zakonczenie przyciskiem 'Finish' generuje plik LDF.



Create LOF

Create LDF Wizard

, Welcome to the Create LDF
Wizard

This wizard will guide wou through the creation of a new LOF file.

To continue, click Mext.

2%

< Hack Cancel Help




LDF Wizard: Krok 1

Create LDF - Step 1 of 3 2 x|

Project Information
Choose the LDF file name and the project type.

LDF filename:

CAProgram Files\Analog DevicestyisualDSF2T TodExamplesiaSh_ExampleshDE VDR [df

— Project type
sy

 Cs
&« Assembly
1 isualDER+ kernel (/OK)

< Back I et » I Cancel Help




LDF Wizard: Krok 2

Create LDF - Step 2 of 3 2 x|

System Information
Caonfigure the DSP systern by choosing the processors inyour system and the processaor type.

— System type FProcessor type:

o [£DsP-21161 =l

i~ Multiprocessar

T Setupeystern from debug session seftings

—Processor properties

Processors: Output file name:
Pracessor | I$COMMAND_LINE_OUTPUT_FILE
EFo

Executables to link against:

< Back I et » I Cancel Help




LDF Wizard: Krok 3

Create LDF - Step 3 of 3 2 x|

@ Wizard Completed

The Create LOF Wizard now has enough information to create
wiour LOF file.

Sumrmary of choices:

LOF file name: C\Fragram Files\Analog Devices\visualDSFA21 13
Froject type: Assembly
Swstern type: Single processor
Processortype: ADSP-21161
Frocessors:
Fa
Cutput file name: $COMMAND_LINE_OUTFUT_FILE

* >

Click Finish to close this wizard. create the new LDF file, and wview
the LOF file with Expert Linker.

< Back I Finish I Cancel Help




Resultaty Expert Linker'a

[»] Expert Linker M=l B3
Input Sections: hermory Map: {Q'G;'G;
Sekcje wejsciowe
ktore nie moga byC go0000 || seg_rth 40000
. . init 40100
mapowane pojawia L 20200
. -3 pm_data Seq_in_code
sie przekreslone BB pro_rst seg_pmoo 40288
= seq_dmda
#-El seq_init seq_pmda 42700
=-E seq_int_code B7EEf [ °
E 0 seg pmen 20000 [ eg_dmda 50000
[ | | T g e I I S1ffE
cans Colors B[]
o segrh seg_heap 52000
#lLDF Macro a ' S2EEf
@l Unmapped LOF Macro seg_stak 53000
@lerary File a7fff || | CIfff
B2 Unmapped Library File 100000
@ Object File
# Unmapped Object File
Ohject Section
Unmapped Object Section
[ Pinned Ohject Section
O Frocessar 1FEEFT
& Memory Segment 200000
% Imvalid Memory Segment
EP Shared Memary
[ Qutput Section
A Output Section that Overflows
L1 Owerlay (Live Space)
D0verlay (Run Space) FEFEEEE
" Oro

Widok graficznego obrazu pamieci generowanego pliku .ldf.
Podwojne klikniecie na segmencie powieksza go.



Kontrola Mapowania Sekcjl

[ Expert Linker* =] B3
Input Sections hemory Map: ﬁlQlQ
=1 dm_dat FOOFARIE S [SEg_IT] - - -
e f | sonee Niemapowane sekcje moga byc
. 3 Ditdoj seq_int_code ; ’ - .
=" ) - /
“Omece e | IR mapowane’poprzez przeciaganie
Q Dt doj ; _l o o . .
RS e i) do odpowiednich segmentow pamieci.
g e
g Dt doj SEeQ_pmco 402588
[—:IE prm_rsti
il $0BIECTS \\ $0BJECTS (pm_code)
- Ditdoj
E zsg*mda $0BJECTS (saq_pmea)
x| seg:int_cade
[ seg_pmeo il $LIBRARIES (seg_pmco) - -
B seg_pmda N [ Expert Linker*
w0 segrh Sﬁﬁs{mdﬁ Input Sections: bemory bMap:
=¥l dm_data Segment/Section | Start Address | End Address_|
s08tecTS s I GOBJECTS =% seg_rh (140000 D00
3 Dit.cloj =3 seq_rth
HOBIBTE e i) prm_code $0BJECTS (seq_rih)
| il $0BJECTS A $LIBRARIES (seg_rth)
| $LIBRARIES (s2g_pmda) @ Ditdoj B sag init 0x40100 A0 14
BIELE pr_data \ - seg_int_code 0x40200 Ox40287
20000 || seg_dmda Al $0BJECTS E-4 seg_pmco 040288 (41 9ff
@ Ditdoj \ B3 seq_pmeco
Dft.doj (dm_data) pm_rsti \ $0BJECTS (seg_pmea)
' il $0BJECTS SLIERARIES (seg_prmcao)
¥ Dftdoj $0BJECTS (pm_code)
#-[ seg_dmda =\ seg_pmda 0x42700 D431t
CTS drmd 8 o
$0BJECTS (seg_dmds) BB seqint NS ceq pmda
#-[E seg_int_code N $0BIECTS (pm_data)
#-E seg_pmeo X1 $0BJECTS (seq_pmda)
! $LIBRARIES (seg_dmda) BB seq_pmda ) SLIBRARIES (seg_pmda)
i #-E seg_rth B sey_dgda 0x50000 0511
L =3 seg_dmda
o $OBJECTS (seq_dmda)
$LIBRARIES (seo_dmda)
_ i . i #- % sag_heap nggggg gxggg
Widok graficzny mapy pamieci B sey_stak 0 X
" e

Widok drzewa mapy pamieci




R Itat . link |
[»Expert Linker 1=l E3
Input Sectians: Memary Map: Q'Q'Q'
80000 [Teeg_rh 40004 :I
T |
I il
|' ! 400ff
seq_init 40100
[ ]
[ ! 401ff
o int ol [w Expert Linker
Wiew Mode 4 ! . -
[ v Mapping Strategy (Pre-Link) Input Sectians temory Map: %'Q'Q
Mew »  Link Results (Post-Link) =1 dm_data ﬂ
Delete goooo
- seg_gmda Bin to Gutaut Section seg_rth 40004
@0 seg_int “Yiew Section Contents... | Unused |
#=-E1 seq_int_code : 400ff
- = iy Syrmbals... seg_init 40100
i sed_pman Yiew Legend
BB seq pmda lELERSEL. | Ulsed | 401ff
= seq_tth YWiew Global Properies.. Sl 40200
v Allow Docking [ | 40287
Hidle m_data) SEg_pmco 40288
v Float In kain Window o_dmda) w-E seq_dmda Unused
H $LIBRARIES {seg_dmda) w1 ceg_init 419FF
& seg_int_code seqg_pmda 42700
sag_heap - Seg_pmco
e seg_pmda Unused
=1 seq_rh BTEEE 43ffF
A a0000 || seg_dmda So0oo
seq_stak
Unused
S1fff
g seg_heap 52000
a7fff
100000
- Unused
Ore
SZfff
seq_stak 53000
Strategia mapowania przed linkowanien
Unused
a7fff S3fff
100000 | =
O]

Resultaty po linkowaniu




[»] Expert Linker

Input Sections:

4l §0BJECTS
@ Ditdoj
prr_code
Al $0BJECTS

prr_rsti

il $0BJECTS
@ Ditdoj

H seg_dmda

H seg_init

7 [ seg_int_code
- SEO_Ppmco
- seg_pmda

- [ seqg_rh

e[ [ [ [

Wlasciwosci Segmentu LDF

M= B3
Memory Map: A A A
Segment/Section | Stant Address | End Address | WI d O k m apy Sy m b O I I d I a S p eCyfI
& seg_rth 040004 (400 P A
=X seg_rth 040004 0x40007 C Z n eg 0 S eg m en t u p am I eC I
[ Dtt.doj (prm_rst) 040004 0x40007
B seg_init 040100 0x4071
B seg_int_code Ox40200 0x40287 Yiew Symbuls
=] G?‘ SEL_pmco 0x40268 (x1 9ff
= =____95§r;;°(pm code) gijgggg gi:ggzg Mame | Address | Size | Binding | File Mame | Section |
- segfpmd.a - 042700 I3 dm_data Ox50000 Ox0 STB_LOCAL Dit.coj dm_data
B seq_pmda 0x42700 (%4273f imag (50080 (x40 STE_LOCAL DOift.daj dm_data
~[ Dit.doj (pm_data) Mxd2700 ez 73 input Ox50000 (x40 STB_LOCAL Dift.doj dm_data
= seg_dmda 0x50000 (51 fif real OxR0040 Ox40 STB_LOCAL Dit.doj dm_data
=3 seg_dmda 050000 Ox500bf
Dt doj{din_datal Ox50000 OxA00kf
-9 seg_heap Wie hode Mx52000 Db 2t
B geg_stak T 0x53000 x5 31
Tew
Lielete
PBinto Qutput Section
Goto
YWiew Section Contents...
Memory Segment Properties 20
Wiew Legend temary Seament |
Wiew Global Properties...
v Allow Decking
Hide
v Floatn Main Window
Stan Address: End Address: Size: YWidth:
0x40004 Ox400f [ 48 =
kemaory Space RO/ Ftshd ———— Internal/External
| i« P * BAhd " Internal
»>
> L ~ DM C ROM  External
. Efd  SROM

O DATARS

Cancel

o |

Definicja wlasciwosci
dla specificznego
segmentu pamieci



Programowa Budowa Potoku
Krok 2 - Linkowanie

Source Files Object Files Executable
(.C and .ASM) (.DOJ) (.DXE)
Debugger
| (In-Circuit Emulator,
| Simulator, or EZKIT)
Compiler & Linker
Assembler
= Loader /
Splitter
. Boot Kernel Boot Ima‘ge
Linker (.DXE) (.LDR)
Description
File (.LDF)




Programowa Budowa Potoku
Krok 3 - Debugowanie

Source Files Object Files

(.C and .ASM) (.DOJ)

| Compiler & |
| Assembler |

|

Linker

Linker

Description

File (.LDF)

Executable
(.DXE)

(In-Circuit Emulator,
Simulator, or EZKIT )

Debugger

Loader /
Splitter

Boot

Kernel
(.DXE)

Boot Image
(.LDR)



Symulator VisualDSP++

Odnosnik:
VisualDSP++ User’s Guide for ADSP-21xxx DSPs



Cechy Symulatora VisualDSP++

Symulator na poziomie instrukcji

Debugowanie kodow zrodlowych ( C, Asm, lub mieszane)
Profile kodu Ci Asm

Wykonanie instrukcji programow C | Asemblerowych

Ustawnienie Breakpoint'ow (“watchpoints”)

— WIlaczanie (lub nie) zakres pamieci
— Odczyt lub zapis roznych wartosci (takze specyficznych)

— Stack Overflows and Underflows

Tworzy okna rejestrow

Symuluje standardowe wej/wyj,przerwania i strumienie,



i B Dft.asm (Read only)

I,

VisualDSP++ Kontrola Debugowania
Breakpoints

LSECTION..PM
start:

pm_code ;
Ml=1;:

|® [040100] ml=0x1;

Ma=1;
[040101] m9=0x1;
BO=input:
[040102] bO=0x50000;
Lo=@input:
10=0xz40;
ITl=imag:
[040104] 11=0x50080;
L1=0;
[040105] 11=0;
MODE1 = Ozi1o00000f;
[0401068] model=0z1000000;
CaLL dft (DE}:
[040107] eall dft (db);
IZ2=real:
[040108] 12=0x50040;
L2=0;
12=0;

[040103]

[040109]

end : IDLE:

=10] x|

Example setup for DFT routine =~

Input huffer is circular =~

Enahle Circular huffer =~

Example delayed call instru

In delay field aof call =~

[ x® -

[040102] idle:

a3

I I i T,

KN

DFT Subroutine

PN e, T E T ¥

[

Breakpoints

Break at:

—Breakpoint Froperties

Iend

Expressian:

Browse... |

2l x

Ok

Cancel |

Skip count:

R

Add

Breakpaint list:

Mat"'Dftasm" 34
wiat"Ditasm" 44

Delete |

e

Delete All




VisualDSP++ Kontrola Debugowania
Watchpoints

Watchpoints

Fegisters | Hardware Stacks I Memoryl

2l x

‘Watch for: |
®- Program Counters & —Read Watchpoints il iI
= Mesh Multiprocessing | [~ Any read [T Read in computation
--leﬁegiste.rs . v Read value W P riislEed Reg|sters| Hardware Stacks Memory |
- Active Register File Watch for:
- Inactive Register File Walue: —whatch Address Range Address Limits —
B8 A\ ctive DAGT (DM) 050010 Hexadegr | |- roaram(Ph) Memary
e DA (D) Data(Dh) Memary Fram: IDIWDDU Browse .| © Inclusive Frorm: Ox40000
. DatalDi) Short 'Word
- Active DAGE (Phd) _ Data(DM 40-bit b To: [end g & Exclusive .
 Inactive DAG2 (PM) it ata(Dh) it hdemc : [Owse. . To: O
] . - ; External Data(DkA) Byt
- Status [ Ay wirite [ “Write in computation Boot (PROM) Memory - Fead
- Cache Reqgisters _ ; - Data(Datafdl L \E
- Multiplier Fesult Fegist— I~ Write value I Write uninitialized ata(Datab4) Long W ¥ Ay read T Beadwvalue [~ Read uninitialized
] DatalDi) Lang Waord |
- Cycles Counters Walue: Val Hexadecimal
] . alue:
- Interrupts P\egl.sters I IHexadec:ir I I exadecima LI
- DMA Addressing
- Extarnal Port Cantrol R YWrite
- Loop Counters - Add [~ Any write [~ “Write value [ “White uninitialized
.| inke Pt P]vr'drnl _I
! } _I Yalue: I |Hexadec:imal LI
4 | I b
Active watchpoints:
Halt on Register 10 Read Data = 00050010; Add

Active watchpaoints:

Halt on Register |0 Read Data = 00050010;

Halt on Memory Program(P) Memony From 0x40000 To end Exclusive Read;

Edit Delete Ok,

= —— OK —




VisualDSP++ Kontrola Debugowania

Single Step ( Step into)
— Jedna instrukcja na raz

Step Out Of, Step Over
— Uzywana debugujac kod C

External Interrupts
— Ustawia liczbe cykli instrukcji pomiedzy przerwaniami
— Mozliwy jest przypadkowy odstep pomiedzy przerwaniami

Stream 1/O

— Uzywane do symulowania wej/wyj, portow szeregowych i rownoleglych
— Przydziela pliki danych jako zrodlo- cel



VisualDSP++ Okna Debugera

Disassembly Window
— Widok kodu asm przeasemblowanego

Source Window
— C, mieszane C/asm

Local Window
— Pokazuje wszystkie zmienne lokalne wlaczajac bierzace funkcje

Expressions Window

— Dowolne wyrazenia w jezyku “C"
—  Nazwy rejestrow zaczynaja sie od $ (przyklad $R12)

Trace Window (tylko symulacja)

— Wyswietla historie wykonania instrukciji
— Specyficzna glebokosc sciezek

Profile Window

— Licznik cykKli i procentowe zuzycie czasu wykonanujac specyficzne zakresy
zadresow

Plot
— Mozliwosc zwiekszania wykresow



Visual DSP++ Okna Debugera

e Oknarejestru ogolnego
— Daja dostep do wszystkich rejestrow SHARC'a
— Tworzy pozostale okna

e Okna pamieci
— 2-kolumny, 3-kolumny lub 4-kolumny

— Daja dostep do pamieci SHARC’ow
— supports, memory fill, dump,mapa pamieci
e Prawe klikniecie na ktorekolwiek okno dla opcji
wyswietlania lub funkcjonalnosci



Zwolnienie/Zapelnienie pamieci

e Zwolnienie/Zapelnienie pamieci

— Zwolnienie poprzez zrzut zawartosci do pliku.

— Zapelnienie pamieci specjalna wartoscia lub z pliku.
(pliki wymagaja jednego znaku ASCII na linie)
— Dozwolone rozne formaty

Format zmiennej jest zapisany w pierwszej linii jako domysiny dlatego
debugger potrafi odczytac plik poprawnie. Moze to byc sprawdzone w
oknie dialogowym Memory-Dump.



Wyswietlanie

— Trace Address:
Adres w sciezce
bufora.

— Cycle: Kolejne
wartoci cykli DSP.

— Adres bierzacej
instrukciji

— Dostep do pamieci
w formie wyrazenia

(Mem=Value lub
Value=Mem)

Ustawienia

— Set Depth: Liczba
sciezek. Bufory
to dlugich sciezkach

spowalniaja debuger.

— Clear: Czysci
bierzaca sciezke

— Enable: Zezwala lub
zabrania na dostep
do sciezki.

Okno Trace

=10 x|

[000012a6] ED PM [00040294] 013e000cadzi -]

[000012a7]Cycle [00000Za7] PM[00040293] lentr-r8, do (pc,0x3) until lce:

[000012a9] RD PM [00040295] S93e840ca4dz0

[000012aa]Cyele [00000ZaB] PM[00040294] £8=float r2;

[000012ac] RD PM [00040296] S93£8200122c

[000012ad]Cycle [000002a9] PM[00040295] f4=float rZ, dm(id,md)=-rf;

[00001Z2ae] WH DM [00050066] 00000000

[00001260] RD PM [00040294] 013e000cagz

[000012b1]Cycle [00000Zaa] PM[O0040296] r2=r2+rlZ, pm(il2,ml2)-r4;

[000012h2] WR PM [00042700] 00000000

[000012b5] RD PM [00040295] 593ef40cadzi

[000012b6]Cyele [00000Zac] EM[O00040294] £8=flaoat r2;

[000012h8] RD PM [00040296] 593f8200122c

[000012b3]Cyele [00000Zad] PM[O0040295] f4=float r2, dm(id,md)=-r8;

[000012ka] WR DM [000S0068] 40000000 |

[000012be] RD PM [00040294] 013e000casz0

[000012bd]Cyele [00000Zae] PM[00040296] r2=r2+rlZ, pm(ilZ,ml2)-r4:

[000012ke] WR PM [00042702] 40000000

[000012bf]Cycle [D0000Zaf] PM[00040294] £8=float r2;

[000012e1] RD PM [00040296] S93£f8200122c

[000012¢2]Cyele [000002LO] PM[O0040295] f4=float r2, dm(id,md)=-rf;

[000012c3] WH DM [0005006a] 40800000

[000012e5] RD PM [00040294] 013e000cagzo

[000012¢6]Cyele [000002b1] PM[O0040296] r2=r2+rlZ, pm(ilZ,ml2)=-r4;

[000012c7] WH PM [00042704] 40500000

[000012cE] WR PM [00042704] 00000000 |
|




Profiler

[ Linear Profiling Results

=10 x|

Histogram #| Execu...|= 2| Line... | C:~Program Files“Analog Devices\VisualDSP\Zllxx\Examples\C_Exampl...|A|
[ ] 29.36% main() | 19| float dm output_SIMD=0;:
1.70% PC[O... 20
1.13% PC[O... 21 int count_start():
1.13% PC[O... 22| int count_end{int);
1.13% PC[O... 23 wvolatile int time_temp, 3ISD_cycle count, 3IMD_cvole count: ~% ...
1.11% PC[O... 24
1.11%  PC[O... 0.01% 25 woild main (void)
1.11%  PC[O... 26
a.73% PC[O... 27 int 1i;
a.57% PC[O... 28
a.57% PC[O... 29 for (i = 0; 1 < HM; i++]
a.57% PC[O... 30 I
a.57% PC[O... S5.67% 31 ¥_input[i] = 1i:
a.57% PC[O... 11.50% 3z v_input[i] = 1i;
a.57% PC[O... 33 1
a.57% PC[O... 34
0.57% PC[O... 0.06% 35 time_temp = count_start(): <% Benchmark routine start *=-
a.57% PC[O... 36 for (i = 0; i < MN; i++)
0.57x PC[O... 5.93% 37 output_SI3D += x_input[i] * v_input[i]:
0.57% PC[O... 0.06% 38 SIED_cvele_count = count_end(time_temp); ~* Benchmark routine...
a.57% PC[O... 39
0.5%% PC[O... 0. 09z 40 printf("The cycle count for 315D ezecution 1s Zd cyoles.~n" . 32...
a.57% PC[O... 41
0.57% PC[O... 0.06% 42 time_temp = count_start(): ~% Benchmark routine start =~
0.5%% PC[O... 43 #pragma SIMD_for
a.57% PC[O... 44 for (i = 0; 1 < HM; i++]
O.57% PC[O... 5.93% 45 output_SIMD += xz_input[i] * v_input[i]:
0.5%% PC[O... 0.06% 4k SIMD_cvele_count = count_end(time_temp):; % Benchmark routin...
a.57% PC[O... 47
0.57% PC[O... 45 printf("The cyole count for SIMD execution is ¥d eyeles.~n".5...
a.57% PC[O... 49
a.57% PC[O... a0 exit(0); |
a.57% PC[O... LI 51} -

Total Samples; 8823

Elapsed Time: 00:00:01 [Enabled



Strumienie
20x]

Active streams:

Source Target (Device) | Destination Target (Device) | A
LFORTO FILE {out.dat Hexadecimal, Rewind)
FILE {out.dat, Hexadecimal. Rewind) LPORTI Edit...

Lelete

Delete All |

— SOUrCe —Destination

2| x|

" Debug target: " Debug target:
Processor: |ADSP-21161

Progessor. [ADSP-21161

Device:  [LPORTD Dievice:  |SPORTOA

oK C Address: I Browse... Address: I Browse...

AR

|‘_\_ \_I*_h_

bem type:  B/A bem type: /A
" File: " File;
I Browse... I'I'Uf-dﬂt Browse...
Format: Hexadecimal Format; decirr
¥ | Eewind on reset or restart ¥ FEewind on reset or restart
™| Circular

Ik I Cancel




Plot Configuration

Data sets:

v Input

Flot

Twpe: |Line Flot

Title: |[Test Plot

Data Setting

Mame: |Sine

Memony: |Data(DM] Mermony

Addregs: |sine

Brovss. |

Browse...

Count; |64

Stride: 1

Column count;

Dffset:

Bow count:

—
—
—

Diata: |y -

Axis Selection

Ol

Cancel

Setlings...

b IW=3

o
3l A® Test Plot

Test Plot

Lire Flot

0] x|




Run to Main & STDIO

e Run To Main

— Pozwala uzytkownikowi kontrolowac (lub nie) debuger,
rozpoczecie wykonynania w naglowku 'run time'.

e STDIO

— Pelne wsparcie STDIO. Uzycie printf() 1 scanf()na dostep do
plikow systemowych hosta.
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