Procesor sygnalowy ADSP21161.

Przyktadowe programy do ¢wiczenia: Projekt: Podstawowe operacje
( Project>0Open> Podstawowe operacje.dpj )

Petle programowe i sprz¢towe

1. Napisac petle programowa realizujaca algorytm y=n! (silnia) w jezyku C:
int i,n;
float y;
n=15;
y=1;
for (i=1;i<=n; i++)

y*=i;

a. Przeanalizowa¢ dziatanie ww. procedury w pracy krokowej. Wykona¢
program w pracy krokowe;j (klawisz F11) przy otwartym oknie View>Debug
Windows>Disassembly. Zapisa¢ sposob realizacji ww. procedury przez
kompilator w jezyku niskiego poziomu (w assemblerze).

b. Zarejestrowac czas dziatania ww. procedury w cyklach korzystajac z
nastepujacego sposobu:

int time_start, time_elapsed;

time start=count_start();

. procedura, ktérej czas dziatania chcemy zmierzy¢ ...

time elapsed-=count_end(time_start);
printf (“Czas obliczen %d %, time_ elapsed);

2. Przeanalizowa¢ dziatanie podobnej procedury silnia_ASM napisanej w jezyku
niskiego poziomu (assembler). Opisa¢ réznice w stosunku do procedury w jezyku C.
Zarejestrowac czas dzialania ww. procedury w cyklach.

3. Sprawdzi¢ dziatanie ww. procedury dla warto$ci n=20. Skomentowa¢ wyniki. Opisac
mozliwo$¢ rozwiazania zaistnialego problemu.

Macierze i wektory

4. Przeanalizowa¢ procedure (matrix_X_vector_1) mnozenia macierzy (matrix_A) przez
wektor (vector X) zawarta w przyktadzie nr 1. Wykona¢ program w pracy krokowe;j
(klawisz F11) przy otwartym oknie View>Debug Windows>Disassembly.

a. Zaobserwowa¢ dziatanie skoku opdznionego cjump _ matrix_x_vector_1 (db)
przy wejsciu do procedury matrix_x_vector_1

b. Zaobserwowa¢ dziatanie dwoéch petli zrealizowanych sprzgtowo
(loop_kolumny, loop_wiersze).

c. Zanotowac czas wykonywania si¢ ww. procedury w cyklach

d. Napisa¢ zmodyfikowana wersj¢ ww. procedury bez wykorzystania petli — dla
ustalonego rozmiaru macierzy n=3. Zanotowac czas wykonywania si¢ ww.
procedury w cyklach.

e. Porownac dziatanie procedury (matrix_x_vector_2) wykorzystujaca operacje
wykonywane rownolegle (odczyt rownoczesny z obu pamigci PM i DM).
Zanotowac czas wykonywania si¢ ww. procedury w cyklach. Uwzgledni¢
(odja¢ od obu czasoéw) czas wejscia/wyjscia do procedury (Mierzac czas
wykonania pustej procedury matrix_x_vector_0).

5. Napisa¢ procedur¢ mnozenia macierz x macierz wykorzystujac bufory kotowe, oraz
operacje rownolegte.

6. Napisa¢ procedure mnozenia macierz x macierz bez wykorzystania najbardzie;j
wewngtrznej petli. Poréwnaé czasy wykonywania obu procedur.



Podstawowe algorytmy
1.Suma wartosci bezwzglednych elementéw tablicy
2.2 .wyszukiwanie MIN,MAX w tablicy
3.3.mnozenie macierzy: macierz x wektor
4.4 .suma wazona wejsé
(model neuronu z liniowa funkcja aktywacji)

-Suma wartosci bezwzglednych elementéw tablicy

I0 = tablica; //adres tablicy

MO = 1; //zwiekszanie adresu o 1
L0 = 0; //nie ma bufora kolowego
RO = 0; //warto$é poczatkowa sumy

LCNTR = 30, DO the_end UNTIL LCE; //Petla powtarzana 30 razy
R1 = DM(IO,MO);
Rl = ABS(R1) ;

the_end: RO = RO + R1; // ostatnia instrukcja w petli

-Suma wartosci bezwzglednych 30 elementdédw tablicy
wariant II

I0 = tablica; //adres tablicy
MO = 1; //zwiekszanie adresu o 1
L0 = 0; //nie ma bufora kolowego
RO = 0; //warto$é poczatkowa sumy
R1 = DM(IO,MO); //pierwsza dana

LCNTR = 30-1, DO the_end UNTIL LCE;//Petla powtarzana 29 razy
R2 = ABS(R1), Rl = DM(IO,MO);

nop; // instrukcja dodatkowa !!! (skok opdzniony)
the_end: RO = RO + R2; // ostatnia instrukcja w petli
R2 = ABS(R1l); // instrukcje wykonywane jeden raz RO = RO + R2;

-Suma wartosci bezwzglednych 30 elementéw tablicy
wariant III

I0 = tablica; //adres tablicy

MO = 1; //zwiekszanie adresu o 1

L0 = 0; //nie ma bufora kolowego

RO = 0; //warto$é poczatkowa sumy

R1 = DM(IO,MO); //pierwsza dana

R2 = ABS(R1l), Rl = DM(IO,MO0); //druga dana RO = RO + R2;

LCNTR = 15-1, DO the_end UNTIL LCE;//Petla powtarzana 14 razy
R2 = ABS(R1), Rl = DM(IO,MO);

RO = RO + R2;
R2 = ABS(R1), R1 = DM(IO,MO);
the_end: RO = RO + R2; // ostatnia instrukcja w petli
R2 = ABS(R1); // instrukcje wykonywane jeden raz RO = RO + R2;

-Wyszukiwanie MIN,MAX w tablicy

vector_maximum: bit set MODEl1l RND32 | PEYEN;

b0 = INPUT; //address of vector INPUT
i0 = bO;
10 = 0;
mo = 1;

£4=0.0;

£f0=dm (i0,mO0) ;

lentr=N-1, do Vecmax until lce; /* vector maximum loop */

fl = dm(iO,mO0) ;
f0 = max( £0, f£f1);
nop;

Vecmax:
rts (db);
bit clr MODEl1l PEYEN;
nop;



-Wyszukiwanie MIN,MAX w tablicy - wersja II

vector maximum: bit set MODE1l RND32 | PEYEN;
b0 = INPUT; //address of vector INPUT
i0 = b0;
10 =0
£4=0.0;
f0=dm(i0,2) ;
lcentr=rl, do vecmax until lce; /* vector maximum loop */
comp (f4,£0), f8=dm(i0,2); // last read is appended offset for

if 1t f4=pass £f0, r2=i0;
comp (f4,£8), f0=dm(i0,2);
vecmax : if 1t f4=pass £8, r2=1i0;
r2=r2-r0, r0=b0;
r2=r2-r0, r0=s4;

comp (£4, £0) ;
if 1t f4=pass £0, r2<->s2;
rts (db);
bit clr MODEl PEYEN;
nop;

vector _maximum.end:

-Mnozenie macierzy
macierz x wektor: Y = A x B

I0 = MA; //adres poczatku macierzy A
MO = //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie

[y

L0 = 0; //nie ma bufora kolowego

I1 = MB; //adres poczatku wektora B

Ml = 1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie
L1 = N; //bufor kolowy o rozmiarze N

Bl = MB;

I3 = MY; //adres poczatku wektora Y

M3 =1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie
L3 =0; //nie ma bufora kotowego

LCNTR = N, Do wiersze UNTIL LCE;

MRF = 0; //warto$é poczatkowa sumy

LCNTR = N, DO kolumny UNTIL LCE; R1 = DM(IO,MO) ;
R2 = DM(I1,M1);

kolumny: MRF = MRF +R1l * R2; // ostatnia instrukcja w petli wewn.
DM(I3,0) = MR1; //zapisanie wyniku (kolejnego wiersza)
nop; //instrukcja dodatkowa

Wiersze: nop;

-Suma wazona wejsé
(model neuronu z liniowa funkcja aktywacji)

I0 = WX; //adres poczatku wektora wejsciowego WX
MO = 1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie
L0 = N; //bufor kolowy (rozmiar wektora wejsé)
BO = WX;
I1 = MB; //adres poczatku warstwy wyjsSciowej neuronéw

Ml = 1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym zapisie

L1 = 0; //bez bufora kolowego I2 = MY;
neuronu

M2 =1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie

L2 = 0; //nie ma bufora kolowego

RO = DM(I2,M2); //waga zerowa

MRF = RO; //warto$é poczatkowa sumy

LCNTR = N, Do wejscia UNTIL LCE;
Rl = DM(IO,MO0); //kolejne wejscie
R2 = DM(I2,M2); //i odpowiednia waga
wejscia: MRF = MRF +Rl1 * R2; // ostatnia instrukcja w petli wewn.
DM(I1,M1) = MR1; //zapisanie wyniku (suma wazona neuronu)

-Suma wazona wejsé
- wersja zmiennoprzecinkowa

I0 = WX; //adres poczatku wektora wejsciowego WX
(pamieé DM)

MO = 1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie
L0 = N; //bufor kotowy (rozmiar wektora wejsé)

B0 = WX;

I1 = MB; //adres poczatku warstwy wyjsciowej neurondw

(pamieé¢ DM)

vector location */

//adres poczatku wag



Ml = 1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym zapisie

L1 =0; //bez bufora kolowego I2 = MY; //adres poczatku wag
neuronu (pamieé PM)

M2 = 1; //zwiekszanie adresu o 1 po kazdym odczycie

L2 = 0; //nie ma bufora kotowego

FO = DM(I2,M2); //waga zerowa =wartos$é poczatkowa sumy

LCNTR = N, Do wejscia UNTIL LCE;

Fl1 = DM(IO,MO); F2 = PM(I2,M2); //kolejne wejscie i waga F3 = Fl1 * F2;

wejscia: FO0 = FO + F3; // ostatnia instrukcja w petli wewn.
DM(I1,M1) = FO; //zapisanie wyniku (suma wazona neuronu)
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